1. Srovnejte vilastnosti kroucené dvoulinky, koaxialniho kabelu a optického vlakna, z
hlediska jejich schopnosti prenaset data
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2. Jaké jsou varianty kroucené dvoulinky (kategorie, varianty stinéni)?
Kroucenim dvou vodicu vedle sebe se vzajemné rusi vyzatrovani (efekt antény).

Kategorie krouceni: 3: do 10 Mhz, 5: do 100-120Mhz (pouzivé se dnes), 6: do 200MHz a 7 pro
VySSi.

Kabely obsahuji vice kroucenych pari, pocitacové 4 pary a telefoni az stovky.

Pouzivané stinéni: zadné, vSech part v kabelu, kazdého paru.

3. Jak se vyuziva kroucena dvoulinka v pocitacovych sitich a v telekomunikacich?
Nacrtnéte.

Realizace mistni smycky telefovniho vedeni a hlasova telefoni dvoulinka.

Pro LAN sité v ramci objektl: kviili vyuziti existujicich rozvodi. Stromovita topologie, protoZe
kroucena dvolinka umoznuje vytvaret jen dvoubodové spoje.

4. Jaka je konstrukce a jaké jsou viastnosti koaxialniho kabelu? Kde se pouziva?
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5. Jaky je princip vedeni svétla optickym viaknem? Naértnéte.
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6. Jaky je rozdil mezi jednovidovymi a mnohovidovymi optickymi viakny? Vcéetné
dosahu, max. rychlosti atd.

Svétlo se vlakny §iti ve svazcich — videch (mode)



Mnohovidova vlakna: signal pfenasi pomoci vice vidi. Rozsah svétla 850 — 1,300nm (led diody).
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mayji ale horsi schopnosti pfenosu (ktasi dosah a nizsi pfenosova rychlost). Pouziti je ale lacingjsi.
Vidova disperze: kazdy vid se §iii jinou drahou a tedy jinak dlouho. To deformuje signal.

Jednovidova vldkna: bez disperze, vyssi rychlost a dosah. Jednovidovosti se dasahuje malym
rozdilem optickych vlastnosti plasté a jadra a zmenSovanim priméru jadra. Rozsah svétla 1300-
1550nm ale jsou drazsi a kiehci.

7. Jaké jsou vlastnosti a vyhody plastovych optickych viaken?
Normalni ma jadro z kiemiku SiO; tyhle pak z plastu. Jadro ma primér az 1 mm a plast’ je tenky.
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Pouziva viditelné svétlo 650 nm. Lacingjsi a odolnéjsi varianta ke kiemiku.

8. Jaka je konstrukce optickych kabell, co jsou chranicky a k c¢emu se pouZivaji?

PI4st’ je obalen izolac¢ni vrstvou. Mechanické vlastnosti se zlepSuji pfidanim dratu — vyztuze,
spojovani do svazkl a umisténim do chranicek. Ty se zakopavaji do zemé a kabely se tam déavaji
az podle potieby.

9. Jaké jsou soucasti optického prenosového systému? Srovnejte naroky (zdroj svétla,
konektorovani atd.) pro rizné druhy optickych viaken.

Vlékno zajistuje jen pienos paprsku. Potiebuje jesté zdroj a piijem.

Realizace je nejednodusi pro plastova vldkna (LED dioda). Stejné tak pro mnohavidova staci Led
dioda a fotodiaoda nebo tranzsitor jako pfijimac. Pro jednovidova je svétlo generovano laserem.

10. Charakterizujte Cisté optické prenosové systémy. Naznacte, na jakych principech
pracuji.
Normalni systémy jsou omezovany schopnosti ptevodu svétla na elektrické impulzy.
U cisté opt. Vypada nutnost pfevodu na el. signal.
Principy zesileni signalu: elektrony se nabiji ozafenim a pii dopadu svétla uvolni svételné zateni
siln€j$i nez pocatecni.
Zpracovani — zména sméru, rozboceni: Odrazem od zrcadel.

11.Jaké jsou v CR licenéni a bezlicenéni pdsma pro rédiové pfenosy? Kdo je v CR
spravcem kmitoctového spektra?

CTU je vazan mezoinarodnimi dohodami. Vydava narodni kmitoétové tabulky, uréuje jak a kym
mohou byt vyuzity ¢asti spektra.

Licenéni: GSM (900MHz, 1800MHz), FWA (3,5MHz), UMTS
Bezlicenéni: SGHz pro Wi-Fi

12.Jaky je rozdil mezi radiovym pfenosem v Uuzkém pasmu a v rozprostieném pasmu?

Uzké pasmo: v tzkém rozsahu frekvenci, ruSeni — Sum — je Sirokopasmové. Resi se dodate¢nym
odstupem signalu od Sumu.

Rozprostiené pasmo: Siroky rozsah frekvenci. Sila signalu nemusi byt vyssi nez Sumu.



13.K ¢emu slouzi a jak funguje technika Frequency Hopping?

K vysilani v rosprostfeném psamu. Vysila se na uzkopasmové nosné frekvenci, ktera se ale
pravidelné prelad’uje. Miize dojit k soub&hu vice vysilani. Pouziva se k eliminaci ruseni mezi
vice pfenosy.

14.K ¢emu slouzi a jak funguje technika DSSS?
Dalsi technika k vysilani v rozprostieném spektru. S piimou modulaci kodovou posloupnosti.
Vysila se digitalni signal o vys$si modulacni rychlosti a na n¢j se moduluji data (pomoci XORu)
Misto 1 bitu se vysle n — ulomek - chip. Pro 1 se vysle chip a pro 0 negace chipu. Na zakladé
chiping kddu si ptijemcu XORem vytvoii zpatky 1 nebo 0. Slouzi k rozprostteni do $irSiho
spektra a je tak odolngjsi vici ruseni.

15.Jakeé jsou techniky multiplexu (rozdélte na analogové a digitalni)? Co je inverzni
multiplex?

MULTIPLEX: rozdéleni kanalu na nékolik mensich.
Analogové: frekvencni mltp, vinovy mltp.
Digitalni: ¢asovy, statisticky, kodovy mltp.
Invezrni multiplex: naopak sdruzeni mensich celkti do jednoho kanélu. Channel bulding —
soubézné vyuziti vice kanala.
16. Srovnejte ¢asovy a statisticky multiplex, kdy a k ¢emu je ktery vhodnéjsi?

Casovy: Cesta se rozdéli na ¢asové okna a ty se pfidéli napevno jednotlivym vstuptim. V daném
oknu se zpracovava jen dany vstup, kapacita se tak déli poctem vstupt. Rozdéleni nemusi byt
rovnomérné. Casové okna - sloty jsou pévné pfitazena vstuptim a data nemusi obsahovat Zadnou
hlavi¢ku pro identifikaci. Vyznamna je rezie nevyuzitych slotl. Vhodny kdyz kandly produku;ji
rovnomeérnou zatez.

Staticky: Ten je vhdony pro nestejnomérnou zatéz. Ptifazuje ¢asové sloty kanaliim az na zékladé
skute¢né potieby. Data se musi v oknech identifikovat.

17.Popiste princip kodového multiplexu, naznacte k c¢emu se vyuzZiva?
Kapacita se ned¢li, pouziva se celd, zdroje se vzajemné nerusi a 1ze je oddélit.
Princip: vysila se technikou Direct Sequence. Kazdy pfijima vSechna vysilani a vybere si to
svoje. Chipping kody musi byt riznbé a vzéjemné ortogonalni.
Je maximalné efektivni (vyuziva je celé). Rezie je pfenesena do vypocetni kapacity.

Vyuziti u mobilnich siti druhé generace a nékdy u tieti (UMTS) V CR v ramci Eurotel Data
Express..

18.Kde a k ¢emu se pouziva vinovy multiplex? Jaky ma vliv na
simplexnost/duplexnost?
Ve vedeni svétla optickymi vlakny pii rozliSeni svétla rizné barvy. Diky tomu muze byt pouzita
kazda barva k jednomu pfenosu a to i v opacném sméru. Tim se kapacita optického vldkna
nasobi.



19. Charakterizujte pojem digitalni hierarchie, naznacte vyuZiti v telekomunikacich. Jaky
je rozdil mezi spoji T1 a E1?

Telekomunikace potfebuji pracovat s vétSimi prenosovymi kapacitami. 1 hlasovy kanal ma
64 000 kbps — ty se zdruzuji do vétsich celkti — ramcti pomoci Casového multiplexu. Vznika
digitalni hierarchie.

e Plesiochronni (stars$i)
e Synchroni (nov¢jsi)

E1 se opakuje 8000x za sekundu (evropsky format), 1 patro ma 32 kanala. Rychlost asi 2Mbps
T1 (forméat USA) patro mé jen 24 kanal. Rychlost asi 1,5Mbps
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