. Jak je resen prenos v zakladnim pasmu (baseband)?

Vstupni signal je okamzit¢ pfenasen na prenosové médium (nemodulovanypienos) — ptenasi se
rovnou data. Bity reprezentovany urovni napéti H/L nebo velikosti proudu. Mtize probihat jen
jeden ptenos.

Miize byt kédan — snaze se detekuji chyby.

Pouzivaji se na kratkou vzdalenost.

. Jak funguje kédovani Manchester (nakreslete) a kde se pouzZiva?
1 bit mohou byt dvé zmény signalu. 0 zHna L a 1 z L na H. Ethernet.

. Jaka je podstata blokového kédovani (napr. 4B/5B), jaké prinasi vyhody a kde se
pouziva?
Koduje uzite€ny pocet bitl do vétsiho poctu bitlh. Lepsi detekce chyba moznost 1épe vytvaret
posloupnosti 0 a 1. 4B/5B se pouziva v FDDI

. Nakreslete nahradni zapojeni realné (dratové) prenosové cesty, popiste vliv
indukénosti, kapacity a odporu na prenos signalu obdélnikového prubéhu

Pfenos v zakladnim pasmu na delsi L

vzdalenost brani to, ze cesty nejsou idealni.
o WD
T

Utlum (vliv odporu, impedance, svod),

zkresleni (vliv kapacity a induk&nosti), © <
preslech, ruseni, vyfazovani. Kazda cesta pak

prenasi nékteré signdly 1épe, jiné hife.

. Jak je fesen prenos v prelozeném pasmu? Jaké jsou zakladni druhy modulace? Jak
funguje kvadraturni amplitudova modulace?

PrenaSet takovy signal, ktery projde pfenosovou cestou co nejlépe. V praxi signal harmonického
prabéhu — nosna. Nosny signal sam o sob¢ nenese zadnou infromaci.

Princip modulace: Data k pfenosu se nalozi na nosny signal — modulovani nosného signalu podle
typu dat (amplitudova, fazova, frekvencni + kombinace), jaké se maji pfenést. Demodulace. —
MODEM.

Kvadraturni amplitudova modulace - QAM: amplitudova (3) a fazova modulace (12) — 36 stavi.
VyuzZito je jen 16, nelze vSechny spolehlivé rozlisit. Jsou co nejdéle od sebe. Kazdy stav
reprezentuje jednu Ctvetici bita.

. ¢em vypovida modulacni rychlost? V ¢em se méri? Jak souvisi se Sirkou
prenosového pasma?
Rychlost s jakou se méni pfenaseny signal — po¢et zmén signalu za sekundu.
Jednotky BAUD — Bd. Umoznuje namodulovat vic dat a tim je i celkova pfenosova rychlost
vétsi. Modulacni rychlost =2 * Sitka pasma (optimalng).

. ¢em vypovida prenosova rychlost a prfenosovy vykon? Jak souvisi s modulaéni
rychlosti?

Kolik biti se pienese za sekundu. (ndsobky Mbit/s). Efektivni rychlost miize byt nizsi.

Ptenosova rychlost = modulaéni rychlost * log2(n) (to je pocet rozliSovanych stavii)



Ptenosovy vykon (efektivni rychlost). To ovliviiuji faktory (komprese, zvySeni 4x, agregace,
ruzné rezie, FUP, zajisténi spolehlivosti).

8. Jak souvisi maximalni dosazitelna prenosova rychlost se Sirkou prenosového
pasma?

Je to rozsah frekvenci, které pro harmonicky signal ma smysl pouzivat u dané cesty. Vanova
ktivka pokaZzeni signalu. V psamu signal projde bezezmén, mimo uz neprojde.

9. Jaky je vliv Sirky pfenosového pasma na prenos signalu obdélnikového priibéhu?
Nakreslete

Lze rozlozit na harmonické slozky. Urcité nizsi slozky prodjou, vyssi ne. Vysledek je dan témi
co prosli. Cim je Sitka pasma vétsi, tim je prenos kvalitngjsi. Kvalitni pfenos umoziuje
namodulovat vice dat a tim je i1 vétSi pfenosova rychlost.

Sitka pasma ma charakter zdroje a plati se za ni.

10.Jaka je maximalni dosazitelna prenosova rychlost na telefonni lince a na mistni
smycce (xDSL)?
Nad umélym frekve¢nim omezenim hlasovych sluzeb.
ADSL: 6-8Mbps downstream a 600-800 kbsp upstream.

Telefoni linka: 3,1 KHz, signl — Sum: 1000:1, podle Shannonova teorému 30 kbps — pfi
vynechani kraju u vanové kiivky az 56kbps.

11.Jaky je rozdil mezi analogovym a digitalnim prenosem?
PtenéasSeny signal mé vzdy charakter analogové veliciny.
Analogovy pfenos: zajima nac konkrétni hodnota veli¢iny — neni nidky idealni
Vlivy se kumuluji (0tlum).
Digitélni: zda hodnota spada do danych intervalti — mlize byt idealni.
Vlivy se nekumuluji. Kvalita dat se neméni, chyby lze minimalizovat. Dasahuje tak vysSich
rychlosti, 1épe se Sifruji a zajiSt'uje spolehlivost. Je efektivnéjsi, vice pfi stejném poctu zdroja,
dokaze ptenaset rizné typy provozl (ADSL telefon) a data se snadno zpracovavaji.

12.Co je modem a co kodek? Popiste rozdily mezi nimi.
MODEM — modulace — demodulace digitalnich dat pro analogovy pienos.

KODEK - kédovani — dekddovani analogového signalu pro pfenos v digitalni podobé
(digitalizace)

13.Jak se digitalizuje lidsky hlas? Jak funguje kédovani PCM? Jaké prenosové
prenosové rychlosti pripadaji na jeden hovor v pevné a v mobilni telefonni siti?

Vzorkovani — v danych intervalech se sbiraji vzroky které se ptevadeji na Cisla. Jak Casto se
vzrokuje (optimalné€ 2x za periodu), kolik bitl je potfeba na jeden vzorek a jak tento objem co
nevice zmensSit.

Telefoni a mobilni: 64 000kbps a 12-13 kbps

Digitalizace hovoru: sta¢i 300 - 3400Hz, digitalizuje se v 0-4000Hz. Podle vzorkovaciho
teorému je potieba vzorkovat 8000x za sekundu. Nasledné se kvantizuji — pfifazuji k nejblizsi
diskrétni urovni (vznika kvantizacni Sum). Tok 64 000kbps.
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