1. Porovnejte vrstvy ISO/OSI a TCP/IP (v¢. obrazku)

Jaké sluzby maji byt nabizeny a na jaké tirovni, jak TCP/IP RM ISO/OSI
mayji sluzby fungovat a zda ma byt ponechana aplika&ni
moznost volby. aplika&ni prezentadni
- . xop- .. , . . relaéni
2. Popiste struéné historii vzniku rodiny protokolu — - -
transportni transportni
Tcenc. - e
sitova sitova

Ovétovani funkcnosti prepojovani pakett, velka : -
testovaci sit’ s prozatimnim protokolem NCP. b el linkova
Financovalo Minesterstvo obrany USA. Testovaci sit’ rozhrani | fyzicka
pak byla pfedana akademické sféfe. Nabalovani dalSich siti. Vyvynuly se nové protokoly —
definitivni — TCP/IP (financoval opét DoD), specifikace byly véfejné. Navrh vznikal

v akademickém prostiedi.

1973 — poprvé prezentovana piedstava TCP/IP
1977 — prvni praktické zkousky

1982 — DoD ptikazuje pouziti TCP/IP

1983 — internet prechazi na TCP/IP

3. Srovnejte pristup autori RM ISO/OSI a TCP/IP, v éem byly nejvétsi odliSnosti?
ISO/OSI: v§echno musime vymselt sami nebo to pievzit a udélat standard — standardizovani
Ethernetu
TCP/IP: pievzit a vyuzit jen to co je rozumné. Jak provozovat IP na Ethernetem.

Tvorba novych feSeni: ISO od slozitého (dokonala feSeni na zacatku) k jednodusimu TCP opaéné
(sklromna a pokud se osvédci pak standard).

4. Jaké koncepc¢ni poZzadavky se uplatnily pri vzniku TCP/IP?
Bez Zadné centralni ¢asti, robustni, aby fungovala i pfi vyfazeni ur€ité ¢asti. Netesi zabezeceni
mobilitu a kvalitu sluZzeb. Snadné ptipojovani starych siti a siti na riznych technologiich.

Internetworking — vzajemné propojovani siti (zajem o pfipijeni siti do ARPANETu - internet)

5. Jaka je koncepce vrstvy sitového rozhrani TCP/IP?
Aplikacéni vrstva — jednotné zaklady aplikaci
transportni vrstva — jednotné transportni protokoly (TCP a UDP)
Sitova vrstva — jednotny prenopsovy protokol IP
tyhle definuje TCP/IPO
vrstva si%tového rozhrani — rizné sité a technologie, TCP/IP nedefinuje.

6. Filosofie sitové vrstvy TCP/IP - volba mezi transparentni a netransparentni
"poklickou"

v

vrstvach. Protoze ktomu se vyuzije to co uz jednou vzniklo jinde (Ethernet, ATM,...).
TCP/IP tesi jak tyto existujici technologie co nejlépe vyuzit (fungovani protokolu IP).

Tato vrtstva zastteSuje vSechny technologie — poklicka — hlavni pfenosovy protokol IP.



7. Jaka je koncepce IP adres (kolik maji slozek, jaky maji vztah k linkovym adresam
atd.)?

Zavadi vlastni koncepci adres — 32 bitii. Jsou dvouslozkové, sitova cast (adresa dil¢i sité) a
uzlovou - relativni ¢ast (relativni adresa uzlu v ramci sit¢). Vychazi z predstavy katenetového
modelu.

Odpovida pohledu na svét, ktery je tvofen sitémi a uvnitt konkrtétnimi pocitaci.

8. Naznacte princip katenetového modelu. Jakeé jsou k nému alternativy?

Svét je tvoren soustavou dil¢ich siti — IP siti. Txy jsou vzajemné propojeny na trovni sitové
vrstvy (pomoci smérovactl). Propojenti je libovolné.

9. Charakterizujte rozdil mezi hostitelskymi pocitaci a smérovaci v TCP/IP
TCP/IP rozlisuje dva typy uzli:
Hostitelské pocitace: koncové uzly, ptipojeny jen do jedné site.
smérovace: Zajist'uji smérovani a jsou minimalné ve dvouch siti.

Kazdy uzel by mél mit unikétni IP adresu, tedy kazdé rozhrani. Smérova¢ ma dve.

10. Charakterizujte pivodni zptsob pridélovani IP adres (tfidy A, B a C)
Predpoklad mensiho poctu velkych siti — mala sitova ¢ast. Stredné stiednich siti — stejnéobé ¢asti
a velky pocet malych siti - malad uzlova ¢ast.
Odtud tii veliskosti sitové casti IP: tfida A: 8:24, tfida B: 16:16 a tfida C: 24:8.
Vzdy se ptidélila cela tfida adres. Nevyuzité adresy uz se nedali jinak vyuzit - plytvani.

Ptidélovaly se centraln¢ bez ohledu na zpusob ptipojeni.

11. Charakterizujte soucasny zplsob pridélovani IP adres (mechanismus CIDR)
Umoznuje pfidélovani IP adres po ruznych kvantech (2na N). Pouziti privantich IP adres.
Nova verze protokolu IP — 128 bitii. Dnes je pfidéluje provider a snim se i mnéni. Postupné se
pridéluji mensi a mensi bloky IP a ty se dal pridéluji mensim subjektim.

Mobilita neni: ptidéleni nové IP nebo pomoci agentli — tunelt.

12. Popiste zpusob zapisu IP adres a jejich zavislost na poskytovateli pristupu (ISP)
32 bitd — binarni ¢islo.Kazdy byte je vypsan jako Cislo a jsou oddéleny tecCkou.

13. Charakterizujte koncepci protokolu IP (z hlediska spojovaného/nespojovaného,
spolehlivého/nespolehlivého zptisobu fungovani, best effort/QoS)

Spolehlivost — vyzadani opakovani pfenosu. Pfi nespolehlivém pienosu se o napravu stara nékdo
jiny.

Pfenosova €ast se ma starat o pienos, ne o dalsi véci a spolehlivost at’ si zajisti kazdy dodate¢né
sam (protoze n¢kdo ji tieba ani nevyzaduje a rezie stim spojend je levnéjsi u koncovych
uzivatell, tfeba nemusi bytu smérovacil). Navic je to relativni a vS§em nemusi vyhovovat dana

mira spolehlivosti. Pfenosova ¢ast je tedy nespolehliva a spolehlivost zajiSt'uje transportni vrstva.
IP je nespolehlivy a nespojovany.

Best Effort — filosofie TCP/IP, dusledek vyuziti paketového prenosu.



14.Charakterizujte koncepci transportni vrstvy TCP/IP
Resi komunikaci koncovych téastnikii. Sama pouZiva nespolehlivy nespojovy pienos, ale nabizi
oboji a aplikace si mohou vybrat:
protokol UDP: nespojovany a nespolehlivy pfenos
protokol TCP: spolehlivy a spojovany, tvaii se jako proud pfenasejici byty.

15.Proc¢ neni v TCP/IP samostatna relacni a prezentacni vrstva?

ISO piedpoklada ze prezentacni a rela¢ni sluzby budou potiebovat vSechny aplikace — odtud
relacni a prezentacni vrstvy. TCP/IP predpoklada ze tyto sluzby budou potfebovat jen nékteré
aplikace a ty si je musi realizovat sami, nejsou tyto vrstvy.

16.Jaké jsou mozné pfistupy ke QoS v TCP/IP?

Protipol filosofie TCP/IP maximalni snahy.

Reseni — kvantitativni — navySovani kapacity.

Kvalitativni — zména na podporu QoS. Je to drahé a obtizné.

Prioritizace nebo rezervace (na urovni sitové vrstvy). Moznost pro kazdy jednosmérny tok, nebo
pro celé skupiny tokd.

17.Jak je v TCP/IP FeSena bezpecnost (a zabezpeéeni)?
Zabezpeceni si musi kazda aplikace zajistit sama (na aplika¢ni trovni). Pienos. Infrastruktura je

v

tak jednodusi rychlejsi a lacingjsi.

18.Jak probiha vyvoj aplikaci (a protokolu) v ramci TCP/IP? Srovnejte s vyvojem v ramci
RM ISO/OSI.

Aplikace: posta, ftp, telnet, pak web, irc news,.... VOIP, VOD

Jsou zalozeny na arch. Klient server. Servery poskytuji sluzby vetejn¢ na zndmych portech.
Pfenosové mechanismy jsou uzptisobeny komunikaci 1:1.

Distribucni aplikace — sluzby: nevhodné pro TCP/IP, videokonference a podobné. Pottebuji
dostat stejnd data od zdroje k vice pfijemcim a to TCP/IP neumi.

19.Jak je Fesena standardizace v ramci TCP/IP? Kdo schvaluje

vvvvvv

e Redlnou implementovatelsnot — 2 nezavislé implementace

e Funkceschopnost — provozni zkusenosti s pilotnim nasazenim

Stadardy jsou oteviené a neplati se za né. ISOC — [AB. Publikovany formou RFC dokumenti.
ISO standardy jsou prodéavany.
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