1. Charakterizujte rozdil mezi spojovanym a nespojovanym zplisobem komunikace

Spojovana: ob¢ strany musi navazat spojeni, které je pak potieba ukoncit. Jde o stavovou
komunikaci a pfechody musi byt koordinované. Pro spojeni je nalezena jedna cesta po které
komunikace probiha a mohou ji byt vyhrazeny zdroje. Potfeba oSetfit nestandartni situace
(vypadek spojeni).

Zachovava potadi — diky jedné cesté. Kazdé spojené ma své ID.

Nespojovana: Komunikujici strany o sob¢ nevi. Komunikuje se pomoci zasilani zprav —
datagramu a cesta je hledana pro kazdy datagram znovu, tj neni Zadna pevné vytyCena. Kazdy
datagram musi nést plnou adresu piijemce. Je bezstavova. Nefesi se nestandartni situace a
pokracuje se v prenosu. Nezachovava potadi, prenos jednotlivych bloktl je vzajemné nezavisly,
kazdy jde jinou cestou.

2. Charakterizujte rozdil mezi blokovym a proudovym zpilisobem prenosu
Proudovy:

Ptedpoklada se spojovy spiisob komunikace
Data si strany ptedavaji jako proud bitti/znakl (nejsou sdruzovana do blok)
Data nejsou adresovana, pfijemce je ten na druh¢ stran¢.

Blokovy:

Data se pfenasi po kusech, které se ptenasi jako celky.

Pfenos muiize byt spojovany i nespojovany.

Typy blokl zalezi na vrstvé: paket (sitova vrstva), ramec (linkova vrstva), burika (fixni velikost),
datagram a zprava (aplikacni vrstav).

3. Charakterizujte rozdil mezi spolehlivym a nespolehlivym zpusobem prenosu
Prenosy nejsou idedlni, mize dojit k poSkozeni, kdo se pak ma starat o napravu?

Spolehliva prenosova sluzba:

O napraveni se stard ten kdo data ptenasi, musi rozpoznat chybu a vyzadat si novy pfenos
(opravu)

Nespolehliva pienosova sluzba:

r~r

Kdo ptenasi se o data nestara a chybna prosté zahodi a prenasi dal.

Zajisténi spolehlivosti vyZaduje reZiji a rusi pravidelnost dorucovani dat, také neni nikdy
absolutni. Nékomu vadi vic horsi pravidelnost nez chyba v datech (obraz a zvuk).

4. Charakterizujte rozdil mezi prenosem na principu best effort a podporou QoS

Best offort: Nelze zajistit individualni kvalitu pfenosu, vS§em je méfeno stejne. Pfenos neni
garantovany, vyhovuje se vS§em pozadavkim dokud stazi zdroje, pak se omezuji vSichni stejné.

Quality of Service: Pienostiim se nabizi rizna kvalita pfenosu. S garanci — rezervace zdroju, bez
garance — formou prioritizace.

5. Charakterizujte princip prepojovani okruht
Hodné ve spojich, malo u pocitact. Princip pfidé€lovani dostupné kapacity sité. Ptidéli se tolik
kolik je potfeba a strany ji maji k vyluénému vyuZiti. Strany maji mezi sebou piimé spojent,
které ma vSude garantovanou ptenosovou kapacitu.
Data se neuchovavaji nikde a nedochazi ke zdrZeni: velmi malé a rovnomérné pifenosové
zpozdéni — multimédia.



Data se nemusi adresovat a lze je pfenaSet prodové i po blocich. Kanaly — jednosmérné okruhy se
mohou rozvétvovat.

6. Charakterizujte princip pfepojovani paketu
Hodné u pocitaci malo u spoji. Dostupna kapacita se ponecha v celku a ke konkrétnim
pienosiim se vyuziva vzdy cela. Proto musi byt pfendsena data opatiena identifikaci odesilatele a
ptijemce. A proto nelze prendset jednotlivé bity — blokovy pienos. Charakter pfenosu je Best
Offort.
Data se na uzlech mohou zdrzet rizné dlouho, nelze odhadnout. Takze pfenosové spozdéni je
vEtsi a nerovnomérné. Coz ale datovym pienostim na rozdil od multimédii nevadi.

7. Charakterizujte principy store&forward
Princip fungovani uzlii u pti ptepojovani pakett.
Na vstupu se data ulozi do fronty. Procesor je postupné zpracovava a fadi je do vystupni fronty
kde c¢ekaji na odeslani.

Nelze odhadnout dobu sdrzeni dat na uzlu a zpozdéni je tak nerovnomeérné.

8. Charakterizujte poZadavky datovych a multimedialnich aplikaci na prenosoveé sluzby
(vyhrazena kapacita, latence, jitter atd.)

Multimedialni aplikace: pravidelnost, malé spozdéni (telefon 200ms). Data jsou zpracovavany
prabézné. Vhodné prepojovani okruhtl.

Datové aplikace: nepotiebuji ani malé zpozdéni, ani pravidelnost. Data jsou totiz zpracovavana
az po doruceni celé ¢asti, nepracuji s bezprosttedni interaktivitou. Vhodné prepojovani pakett.

9. Charakterizujte rozdil mezi prepojovanim paketu a prepojovanim okruhu z hlediska
dimenzovani a alokace sitovych zdroju

Piepojovani okruhii: garantuje parametry pienosu (zpozdéni, rovnomeérnost). Rezervuje totiz
vzdy maximum zdrojt. Sit’ se musi dimenzovat s ohledem na maximum pozadavkil. Spoje

Pi‘epojovni paketii: negarantuje parametry prenosu. Pii piekro¢eni objemu zdroji zacina kratit
vSem stejné. Sit¢ se dimenzuji podle priméru. Pocitace

10. Charakterizujte tzv. "telekomunikaéni paradigma” (umisténi inteligence v ramci sité a
koncovych uzli)
Chytry sit’ a hloupé uzly. Inteligence je v siti, funguje vétSinou spolehlivé, spojované a nabizi
garantované sluzby. Koncova zatizeni jsou hloupa. Snazsi centralni management. Prvky v siti
jsou vétsinou jednotcelové a drahé. Je Spatné Skalovatelna, nelze jen pfipojit koncovy uzel.

11. Charakterizujte tzv. "pocitacove paradigma” (umisténi inteligence v ramci sité a
koncovych uzlu)

Hloupa sit” a chytré uzly. Sit’ mé pfendset data co nejefektivnéji a o dalsi se nestarat. O
inteligenci — dalsi funkce se staraji koncové uzle, coz je snazsi a efektivnéjsi a lze je dobte
pfizplsobit konkrétnim potiebam (méni se jen koncovy uzel).

Sit’ funguje nespojované, nespolehlivé a na principu Best Offort.

12. Popiste historii konvergence (1., 2. a 3. pokus o konvergenci v oblasti infrastruktury)
Spoje a pocitace maji oddélené chytré a hloupé sité, ptepojovani okruhil a paketd coz je
neefektivni. Snaha sité spojit pro potieby obou (oba svéty maji ale rizné pozadavky).
Konvergence i na nejvyssi urovni (statni organy a legislativa), Ministerstvo informatiky.



1. pokus o konvergenci: sité ISDN, ze svéta spoju jen pro potieby spoji a pocitace at’ se
piizptsobi. Neuspélo.

2. pokus o kovergenci: sit¢ ATM: ze svéta spoji za Gcasti po€itaci. Snazi se vyhovét obou a
vysledek je neefektivni a komplikovany. ATM uspélo v nékterych pateinich siti (u
telekomunikacénich operatortt).

13.Charakterizujte tzv. 3. pokus o konvergenci (na bazi IP)

3. pokus o konvergenci: protokol IP: ze svéta po¢itacli, moc nezohlednéje potieby svéta spoju.
Vyhoda je Ze p. IP funguje nad v§im a vSechny aplikace dokéazi fungovat nad p. IP. Je efektivni a
jednoduché. Funguje na principu Best Offort a tak nepodoporuje garantované sluzby. Ty se fesi
hrubou silou.

14. Charakterizujte konvergenci mezi operatory a mezi sluzbami (jaky je trend atd.)
Konvergence telekomunika¢nich operatord a internetovych providert, také poskytovatelt obsahu
a dal$ich sluzeb. Zakaznici chtéji mit jen jednoho dodavatele.
Konvergence sluzeb, spojeni sluzeb svéta spojii a svéta pocitact: triple play (hlasové, datové a
internetové sluzby), fesi se pres jednu datovou ptipojku.
Nové¢ zplsoby poskytovani sluzeb: datova telefonie, televize a radio pies internet.

15. Naznacte podstatu liberalizace a regulace v oblasti elektronickych komunikaci
Spoje jsou tradi¢né silné regulované. Pfedstava nedostatku zdroju a snaha o prosazovani zajmu
statu ve strategiské oblasti. Nejdiive se reguluje vSe — monopoly. Postupné se néco liberalizuje (v
CR datové sluzby). Dale pak regulovat jen to co je nutné. Nebo neregulovat nic — v§ude bude
hospodaiska soutéz.
Svét pocitaci je mimo regulaci, narazi nani jen okrajové kdyz potfebuje néco od spoju.
Regulace — korodinace: ptidélovani IP adres, TLD domény, standarty atd. Regula¢ni organy tu
vznikaly samostatné. Dfive v rukou USA, ted ICANN

16.Jaky je vztah mezi telekomunikacemi a elektronickymi komunikacemi?
Svét spojli: zdrojt je malo, prodava na principu vy€lenéni zdrojli a nezajima se jak jsou vyuZity.
Zpoplatnéni je pak pdole téchto zdroji. Neefektivni a drahé.

Svét pocitact: Zdrojh je dostatek. Prodava se vyuziti zdrojl, poskytovani sluzeb. Efektivnost
vyuziti zarucuje poskytovatel sluzby. Plati se za skute¢né vyuziti sluzeb. Efektivni a laciné.

17.Jaké jsou predpoklady o dostupnosti zdrojii ve svété spoju a ve svété pocitacti? Co
fika Mooreuv zakon a Gilderuv zakon
Svét spojli: zdroju je malo, prodava na principu vyc¢lenéni zdrojii a nezajima se jak jsou vyuzity.
Zpoplatnéni je pak pdole téchto zdrojii. Neefektivni a drahé.

Svét pocitaci: Zdrojt je dostatek. Prodava se vyuziti zdrojl, poskytovani sluzeb. Efektivnost
vyuziti zarucuje poskytovatel sluzby. Plati se za skutecné vyuziti sluzeb. Efektivni a laciné.

Mooretuv zakon: pocet tranzistord na jednotku plochy se kazdych 12 mésici zdvojnasobi.
Vypovida o narlstu vypocetni kapacity.

Gilderuv zakon: prenosova kapacita roste tfikrat rychleji nez vypocetni.

Metcalfuv zakon: uzitek sité roste se ¢tvercem uzivatelq.
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