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Jaké jsou ukoly transportni vrstvy?

Vrstvy orientovand na aplikace a

e Zaistovat end-to-end komunikaciu podporu aplikact

* rozlisovat medzi viacerymi uzivatelmi a
prijemcami v ramci daneho uzlu aplikaéni vrstva

» vyrovnavat rozdiely medzi schopnostami ~  prezentaéni vrstva
nizsich vrstiev a poziadavkami vysiich: menit mol e T
Spoj ovgny/nespgjovany chqrakter, zaistvat transportni vrstva
spolahlivost, zaistovat kvalitu sluzieb VIStV ' sifova vrstva

* predchadzat/riadit zahlcovanie a riadit tok linkova vrstva

fyzicka vrstva

VIsivy onentovand na pienos dat
(modelovand podle X.25)

Jaka je koncepce transportni vrstvy v RM ISO/OSI?
Prenosova cast siete (do sietovej vrstvy) funguje skor maximalisticky: spojovane,
spolahlivo.
Pocita s existenciou 3 rozne kvalitnych sluzieb na urovni sietovej vrstvy:

* kategoria A: ziadne straty paketov, ziadne vypadky spojenia

» kategoria B: ziadne straty, obcas vypadky (verejne datove siete)

» kategoria C: obcas straty, obcas vypadky (velke siete)
Transportna vrstva je od toho, aby pokracovala v rovnakom duchu, az dodatocne sa do ISO/
OSI presadili aj nepolahlive a nespojovane sluzby.
Definuje 5 trieb transportnych protokolov:

* TPO: jednoduchy obal nad sietovymi sluzbami kat. A

* TPI: nad B, riesi vypadky

* TP2: nad A, dokaze vyuzit jedno sietove spojenie pre viac transportnych

* TP3: nad B, viac transportnych spojeni nad jednym sietovym

* TP4: transportna sluzba nad sietovymi sluzbami kat. C (nespolahliva s vypdadkami),

zaistuje spolahlivost

Jaka je koncepce transportni vrstvy v TCP/IP?
Prenosova cas (do sietovej vrsty) funguje minimalisticky: zamerana na rychlost a
robustnost, funguje nespolahlivo a nespojovane.
Transportna vrstva je od toho, aby menila charakter sluzieb sietoveh vrstvy, ale iba ak si to
vysie vrstvy zelaju.
Obsahuje dva alternativne transportne protokoly:

o ; aplikace; -aplikace (aplikace (aplikace
e TCP (Transmission Control Protocol): meni : - :

. :
charakter prenosovych sluzieb, zaistuje transportni vrstva s 7 5 -ff
spolahlivost a funguje spojovane TCP UDP

e UDP (User Datagram Protocol): nemeni o r——~
charakter pren. Sluzieb, nespolahlivo, ) ) P

nespojovane
Vyssie vrstvy si mozu vybrat, ktory protokol pouzit.

K ¢emu slouzi body SAP (RM ISO/OSI) a porty (TCP/IP)?

SAP(Service Access Point): prechodovy bod.

Port: prechodovy port.

Problem: ako identifikovat odosielatela/prijemcu.

Idea: neidentifikovat priamo entity vyssich vrstiev ale prechodove body medzi transportnou
a vyssou vrstvou.



Sposob fungovania: prechodove body (porty) maju staticky charakter (lahsie sa
identifikuju), existuju nezavisle na entitych vyssich vrstiev.

. Jaky je vztah mezi porty a sockety (v TCP/IP)?

Porty su logicka zalezitost, na vsetkych platformach su rovnake.

Aplikacie pracuju s portami cez API, co moze byt sucast operacneho systemu alebo moze
mat formu kniznic linkovanych v aplikacii.

Styl prace s portami: prevazuje zavedeny BSD Unixom zalozeny na socketoych.

Socket: abstrakcia suboru v BSD pre potreby prace so subormi, styl ,,open-read-write-
close®, boli pouzite i pre potreby sietovania, je to analogia brany veduca k sietovym
sluzbam.

. K ¢emu slouzi konvence o dobé znamych portech a jakou ma podobu?
Port — adresa, na ktorej je poskytovana urcita sluzba.

Su to porty 0-1023 a na tychto portoch su poskytovane Port# | Popis
obvykle sluzby.
Vyznam tychto portov je apriorne dany, prideluje TANA 2] FTP
ICANN). ’
( ) 23 Telnet
25 SMTP
69 TFTP
. Naznacte priklad prace se sockety pri spojované 70 Gopher
komunikaci (v TCP/IP)
80 HTTP
klient (WWWserver 88 Kerberos
.\'[_]L'H“':'I...: 110 POP3
BIND... port &0, ..
SOCKETY(...) LISTEN;...)
BINDHdy namicky port) ' 119 NNTP
CONNMECTY.. server ..) )
: 143 IMAP
}:a CCEPTY(...)
spojeni je navdzdno .. ' 161 SNMP
SEND... data ...) '\u““
RECW(... data ...}
prenos dar .
“/n SEMDI... data ...)
RECV/(... data...) .
CLOSE(...} 'ﬁ-.,_‘

ukondeni spojeni ..
ukondeni spojeni ..



8. Naznacte priklad prace se sockety pri nespojované komunikaci (v TCP/IP)

+ se sockety lze provadét dalsi
"primitivni operace”
— SENDTO(socket data,....adresa ....)
+ pofle data zadandmu pifjemei
+ uré2no pro nespojovany zphsob
komunikace, bez navazovini spojeni
— RECVFROMisocket,... adresa, ...
+  piijme data nespojovany mz phscbem

piiklad: innost serveru pfi nespojovang
komunikaci:

newsock=SOCKET(...);
BIND{newsock,cislo portu);

repeat
RECVFROM(newsock, adresa.. ),
spracovani pofadaviu ; "adresa”
until . ...

9. Jakym zpiisobem (podle ¢eho) voli protokol TCP velikost ¢asového limitu

(timeout-u)

TCP monitoruje spravanie siete a podla neho sa meni dlzka casoveho intervalu, ktory caka

na potvrdenie.

Monitoruje dobu obratky: nepozna prenosove spozdeni, ale sleduje za ako dlho dostava

odpoved. Vyhodnocuje (robi vazeny primer doby obratky, rozptyl obratky), cakajucu dobu

vypocita ako funkciu vazeneho priemeru a rozptylu.

Efekt: cakacia doba vychadza tesne nad strednou dobou obratky, dobre reaguje na

predlzovanie doby obratky pri davkach paketov, skratenie doby obratky.

10.Jakym zpiisobem pracuje protokol TCP s bytovym proudem (pri
zajiStovani spolehlivého prenosu)?

Protokol TCP prijima/vydava data po bytoch (pracuje s byte streamom): data bufferuje

(uklada do bufferu, velkost je urcena podla parametru MTU).

Obsah bufferu je odosielany az po jeho naplneni.

Potrebuje oznacovat jednotlive byty v ramci prudu (nepracuje s blokmi), potrebuje to na

potvdzovanie. Vyuziva k tomu 32-bitovu poziciu v bytovom prude.

11.Jakym zpiisobem piedchazi protokol TCP zahlceni?

Kazdu stratu dat chape ako dosledok zahlcenia. Po strate paketu ho posle znovu, ale

neposiela dalsi, ale caka na potvrdenie, tj. Prechadza od kontinualneho k jednotlivemu

potvdzovaniu. Ak pride potvrdenie vcas, odosle dvojnasobok a caka na potvrdenie. Takto
postupuje, kym nenarazi na obmedzenie dane aktualnou velkostou okienka.

12.Jakym zpiisobem lze zajistit podporu QoS (nejen na virovni transportni
vrstvy)?

* Priamo na urovni sietovej vrstvy: kde vznika ,,best effort*

* Predpoklady na sietovej vrstve, hlavna cast riesenia na transportnej: na urovni
sietovej vrstvy sa rezervuju urcite kapacity, ktore sa potom vyuzivaju na urovni
transportnej vrstvy.

* Na transportnej alebo aplikacnej vrstve: bez predpokladov na sietovej vrstve.

Moznosti:

» traffic conditioning: upravy datoveho provozu, aby lepsie presiel
* Integrated Services: zasadnejsie zmeni v prenosovej casti siete tak, aby bolo mozne
rezervovat potrebne zdroje



» Differentiated Services: mensie zasahy do prenosovej casti siete, snaha diferencovat
provoz a poskytnut aspon zaruku rozdielu

13.Jaké jsou pozadavky aplikaci na QoS? Rozdélte alespon na "datové" a
"multimedialni" aplikace.

14.Jak funguje technika "client buffering' (pro podporu QoS)?

U jednosmernych multimedii je mozne vyrovnavat jitter az u klienta bufferovanim.

— aplikaéni protokol huffer
- umoanje vzdemnon domluvo klienta  proménné rychlost konstantni rychlost
- - — | —————
d servenl, napi. na rychlostach pfenosu
s
video je
ENerovino
| konstantni
rychlosti video j.‘_'-

Emménné

plenosoyeé
zpoidéni

plehrivino
konstantni
rychlosti

bu fferowvini

zpoZdéni cas

reprodukee na
m .~:tl;uné klienta
15.Co prinasi a jak funguje protokol RTP (a RTCP)?
RTP (Real Time Protocol): bali jednotlive casti multimedialnych dat do vlastnych blokov a
tie vklada do UDP paketov, pripaja informacie o type multimedialneho obsahu, poradi
paketov (jednotlive pakety cisluje), o case vzniku dat, o konkretnom streame (v ramci
jedneho RTP prenosu moze byt prenasanych viac prudov, podporuje multicast.
RTCP(Real Time Control Protocol): sprostredkuvava vzajomne informovanie zdroja a
prijemcu, napr o percente stratenych paketov a ich spozdeni...
16.Jaky je princip QoS Integrated Services? Jak souvisi s protokolem RSVP?
Snaha je kazdemu poskytnut to, co potrebuje.
Princip: pri navazovani spojenia ziadatel specifikuje, co bude potrebovat (kapacitu,
rychlost...), siet posudi, ci to dokaze zaistit a garantovat. Ak ano, spojenie je naviazane, ak
nie, ziadost je odmietnuta.
Moznosti realizacie: nutne k tomu vyhradit potrebny objem zdrojov, nie je mozne riesit
vyhradne na urovni transportnej vrstvy., nutna spolupraca na urovni sietovej vrstvy.
Realizacia:

» ziadatel o naviazanie spojenia uvedie svoje R-spec (co bude pozadovat)

* uvedie svoje T-spec (ako bude vyzerat datovy provoz, ktory bude generovat)

* Protokol RSVP (ReSerVation Protokol) preda R-spec a T-spec jednotlivym
smerovacom v sieti a dohodne s nimi ich akceptvanie/odmietnutie, tie potom
vyhradia zdroje pre prave vznikajuci virtualny okruh.

17.Jaky je princip QoS Differentiated Services?
Nesnazit sa o absolutne naplnenie poziadaviek, ale ponuknut aspon relativne (rozdielove)
sluzby, jeden druh provozu je uprednostneny na ukor druheho.
Princip: zavedie sa niekolko tried provozu (kazda trieda bude mat inu prioritu), kazdy
prenasany paket sa moze prihlasit k urcitej triede, musi to byt podporovane v celej sieti, uz
na urovni sietovej vrstvy.
Vyuzitie: jednotlive pakety deklaruju svoju prislusnost k urcitej triede provozu cez vhodnu
nalepku (prefix, nastavenie udaja v hlavicke), v IP4 sa vyuziva byte ToS (Type of Service)

18.Jaké jsou tikoly relacni vrstvy? Které soucasné protokoly by se hodily pro



puvodni prredstavu rela¢ni vrstvy?
Ulohy:

* viest relacie a riadit dialog

* zaistovat synchronizaciu

* podporovat tranzakcie

* zaistovat bezpecnost...
Protokoly: neviem

19.Jaké jsou tikoly prezenta¢ni vrstvy? Jakymi zpiisoby mohou byt reSeny?

Nizsie vrstvy sa snazia dorucit kazdy bit presne tak ako bol odoslany. Postupnost bitov moze

mat iny vyznam pre odosielatela a iny pre prijemcu, napr kvoli: kodovaniu znakov

(ASCIL...), formatovaniu textu, formatu cisel...

Prez. vrstva riesi konverzie, aby obe strany interpretovali prenasane data rovnako, prevadza

data z/do takeho tvaru, v akom sa prenasaju.

Moznosti:

* prisposobenie stylom kazdy s kazdym: dvojica sa dohodne na spolocnom formate,
konverzia sa prevadza len 1x (u odosielatela/prijmecu), v praxi problematicke

* cez spolocny medzitvar: je definovany jeden spolocny medzitvar, konverzia sa prevadza
2x (odosielatel a prijemca), jednoduchsie pre vzajomnu koordinaciu, staci sa naucit
prevadzat z/do spolocneho medzitvaru

20.Jaky zpisob reSeni konverzi predpoklada jazyk ASN.1 v ISO/OSI a jakou
ulohu plni?
Sluzi na abstraktny popis dat obecnych dat.
Problem: ako zaistit aby prijemca vedel rekonstruovat data prijate v medzitvare?
U odosielatela sa data popisu, vznikne pruvodka k datam, data sa prevedu do prenosoveho
tvaru a k nim sa pripoji pruvodka. Prijemca podla pruvodky prevedie data z prenosoveho
tvaru do takeho, ktory ma pre neho rovnaky vyznam.
Je treba jazyk pre pruvodku, tuto ulohu plni jazyk ASN.1
Vyuziva pravidla BER (Basic Encoding Rules), ktore hovoria ako reprezentovat jednotlive
datove polozky, pouziva sa tzv. TLV kodovanie (Type, Length, Value)



