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Vyvojové nastroje
Popiste ¢innost kompilatoru jazyka C a linkeru.
® preprocesor — provede includovani, expanzi maker, vynechani komentar
e preklada¢ — prelozi zdrojovy kéd do objektovych modull, které misto volani externich funkci obsahuji tabulku
jejich jmen
e linker — zkompletuje vysledny program, vyfesi externi odkazy mezi moduly navzajem a mezi moduly a
knihovnami, vyprodukuje spustitelnou binarku (napf. ve formatu ELF)

Vysvétlete princip utility make a napiste pfiklad jednoduchého makefile pro pfeklad a slinkovani programu v C

Pro preklad programu, skladajiciho se z vice zdrojovych soubord, slouzi utilita make, ktera rozpozna, které casti se
zmeénily od posledniho pfekladu a provede kompilaci jen zménénych objekt(l a objektl, které na nich zavisi.

Konfiguraéni soubor programu make — Makefile — se sklada ze seznamu cilG. U kazdého cile Ize uvést dalsi objekty, na
kterych je tento cil zavisly, a dale pfikaz, ktery se provede v pfipadég, Ze cilovy objekt neexistuje nebo se néktera ze
zavislosti zménila (tj. je mladSi nez cilovy objekt).

prog: main.o util.o

gcc -o prog main.o util.o
main.o: main.c util.h

gcc -c main.c
util.o: util.c util.h

gcc -c util.c

Jadro a C API UNIXu

Vysvétlete vyznam parametri funkce main() a proménné environ. Jak se zpracovavaji argumenty programu
pomoci funkce getopt()?

int main(int argc, char ** argv, char ** envp)
e® argc — pocet argumentl pfikazové fadky
@ argv — pole ukazatell na fetézce argumentd, argv[0] je nazev programu (zapocitava se do argc), pole ukonéeno
NULL pointerem
@ envp nebo proménna extern char ** environ — pole ukazatelll na fetézce ve tvaru ,proménna=hodnota®,
ukon&eno NULL pointerem

Proménné prostfedi |épe zpracovavat funkcemi getenv(), putenv(), setenv(), unsetenv(). Proménné prostfedni se pfi
vzniku synovského procesu pfenesou z otce, jinak je nelze mezi procesy ménit (kazdy ma svou kopii).

int getopt (int argc, char ** argv, char * optstring)
extern char * optarg
extern int optind, opterr, optopt
@ argc — pocet argumentl pfikazové radky
argv — pole fetézcl argumentl pfikazové fadky
optstring — fetézec se seznamem povolenych pfepinacl a pfip. oznaéeni o¢ekavani hodnoty
optarg — hodnota posledniho pfepinace
optind — ¢&islo prvniho nezpracovaného argumentu po ukonéeni zpracovani prepinacl v getopt()
optopt — znak neznadmého prepinace (getopt() vraci pfi chybé znak '?")
opterr — pfiznak, zda ma vypisovat chybova hlaseni o chybnych pfepinadich

Vysvétlete vyznam pojmu proces, vidkno (thread), program. Cim se li$i proces a vlékno?
® proces — systémovy objekt charakterizovany kontextem, identifikuje se pomoci PID; ,kod a data v paméti®
e vlakno (thread) — systémovy objekt uvnitf procesu, charakterizovan stavem; linie vypoctu®; ,to co bézi; vSechna
vlakna jednoho procesu sdili pamét, ale maji vlastni registry a zasobnik
e program — spustitelny soubor na disku; soubor pfesné definovaného formatu obsahujici instrukce, data a
sluzebni informace nutné ke spusténi

e kontext — pamétovy prostor procesu, registry a datové struktury jadra, tykajici se procesu



Vysvétlete pojmy knihovni funkce a systémové volani. Popiste konvenci, podle které systémova volani a
knihovni funkce oznamuji uspésné ukoncéeni nebo chybu.
e® knihovni funkce — provadéji se v uzivatelském rezimu jako ostatni kdd samotného programu
e® systémova volani — zpracovani argument( a pfedani fizeni jadru pomoci synchronniho preruseni (procesor se
prepne do privilegovaného rezimu), poté Uprava vysledku a jejich predani zpét volajicimu

e celoCiselna navratova hodnota
o >=0 - operace Uspésné provedena

o ==-1-chyba
e navratova hodnota typu ukazatel
o !=NULL — operace Uspésné provedena

o == NULL - chyba
® extern int errno —kdod chyby (nemaze se pfi uspéSném volani!)
® void perror (char * s) —vypis chybového hlaseni

Co obsahuji soubory /etc/passwd a /etc/group? Kdy a jak pouZiva Unix informace z téchto souborii.

login:x:uid:ID primdrni skupiny:plné jméno:domédci adresadr:login shell
nazev:*:GID:C¢lenové skupiny

Jadro o téchto souborech vibec nevi, pracuje pouze s Ciselnymi identifikatory uzivatell a skupin. S /etc/passwd a
[etc/group se vétSinou pracuje pomoci knihovnich funkci.

Jak se pouziva identifikace vlastnika a skupiny pro testovani pristupovych prav? Jaky je rozdil mezi realnym a
efektivnim vlastnikem procesu?

if (UID, == 0) ... vdechna prava
else if (UID, == UIDs) ... prava vlastnika
else if (GID, == GIDs; || GIDs je v SUPG) ... prava €lena skupiny
else ... prava ostatnich

e UIDr — ID uzivatele procesu

e GIDp — ID skupiny procesu

e SUPG - supplementary GIDs (seznam skupin, ve kterych je uZivatel, s vyjimkou primarni skupiny)

e UIDs — ID vlastnika souboru

e GIDs - ID skupiny souboru

e RUID - realné UID — skuteény vlastnik procesu

e EUID - efektivni UID — uzivatel, jehoz prava proces pouziva

e SUID - saved UID — pvodni EUID, uschovavani propujéeného uzivatele

Systém souboru

Jaké objekty jsou v UNIXu pFistupné pomoci rozhrani systému soubort? Jaky je rozdil mezi znakovymi a
blokovymi zafizenimi?
e skutecné soubory
pojmenované roury
sokety (v doméné UNIX)
procesy (/proc)
pamét (/dev/imem/, /dev/kmem)
pseudosoubory (/dev/tty, ...)

znakové — data se prenasi pfimo mezi procesem a ovladacem zafizeni, napf. sériové porty
blokové — data prochazi bufferem, ¢teni dat z ovladace po blocich, napf. disky

Popiste strukturu svazku typu s$S a jeho vylepseni (ufs).

e boot block - zavadéci blok, uloZzeni zavadéle OS

e superblok — zakladni informace o svazku: pocet blok( pro i-nody, pocet blokl svazku, seznam volnych bloki,
seznam volnych i-nodd, informace o zafizeni, ...

e oblasti-nodi

e oblast datovych bloki

e i-node — obsahuje informace o souboru s vyjimkou jeho jména — typ, prava, vlastnik, skupina, velikost, pocet
odkazu, 10 odkazl na datové bloky, 3 odkazy na nepfimé bloky, ...

® jména soubortd max. 14 znak



UFS z dlivodu snizeni fragmentace soubori a omezeni pohybu hlav na disku zavadi ¢lenéni svazku na skupiny cylindrd,
kazda skupina obsahuje kopii superbloku, Fidici blok skupiny, tabulku i-nodd, bitmapy volnych i-nodu a datovych bloku.
Jména dlouha az 255 znakau.

Vysvétlete princip navigace ve struktufe adresaru, tj. jak jadro najde podle cesty k souboru prislusné datové
bloky. Vysvétlete rozdil mezi pevnymi (hardlink) a symbolickymi (symlink) odkazy na soubory.

Pokud cesta zacina znakem '/', za€ina navigace v kofenovém adresafi (vétSinou i-node 2), jinak v pracovnim adresafi
procesu. Datovy blok adresare obsahuje seznam soubort (a podadresait), Cisla jejich i-nodl a také odkaz na sebe sama
(.) a na nadfazeny adresar (..).

e hardlink — druhé jméno souboru, odkaz na stejny i-node, neni rozdil mezi originalem a linkem, Ize vytvaret jen v
ramci jednoho svazku, nelze vytvaret pro adresare (na nékterych systémech ano, hrozi zacykleni cesty)

e symbolicky link — pouze odkaz na skute€nou cestu, specialni typ souboru, obsahujici absolutni €i relativni cestu
cile, odliSné chovani pro original a link, miGze odkazovat na adresar a také na neexistujici soubor, Ize vytvaret
mezi svazky

Jaka jsou pristupova prava k souborium? Co je to proptjc¢ovani prav (set UID)?

U kazdého souboru jsou uvedena prava zvlast pro vlastnika, skupinu a ostatni pro zapis, €teni a spusténi. DalSi trojice
bitll je suid, sgid a sticky.

e SGID pro soubor bez prava spusténi skupinou: kontrola zamku pfi kazdém pfistupu
e sticky bit pro adresare: pravo mazat a pfejmenovavat soubory maji jen vlastnici soubord (napf. /tmp)
e SGID pro adresaf: nové soubory budou mit stejnou skupinu jako adresar

PFiznaky SUID a SGID u spustitelnych soubortd umoznuji propUjcit uzivateli, ktery je spousti, prava vlastnika nebo
skupiny spousténého souboru. UZivatelé tak mohou provadét nékteré operace s opravnénimi vys§3imi, nez maji oni sami
(napf. passwd).

Jak procesy pFistupuji k otevienym souborim? Jak se lisi deskriptor a otevieni souboru?

Kazdy proces ma svoiji tabulku souborovych deskriptor(l. Z ni vede odkaz na systémovou tabulku otevienych soubort
(jedna pro cely systém), v niz je méd otevieni souboru a aktualni pozice v souboru. Procesy pfistupuji k otevienym
souborim podle deskriptoru, ziskaném pfi jejich otevieni. Z tabulky otevienych soubort vede odkaz do tabulky i-noda.
Tento zpUsob umoznuje, aby procesy sdilely pozici v souboru.

Co je to virtual file system? K ¢emu slouZi a jaky je princip jeho fungovani?

VFS je mechanismus pro jednotny pfistup jadra k soubordm bez rozdilu pouzitého filesystému. Umozriuje na jednom
stroji pracovat se svazKy rGznych typu. Struktura vnode (virtual node), na kterou ukazuje otevieni souboru, obsahuje ¢ast
nezavislou na konkrétnim fs a strukturu inode, specifickou pro kazdy typ souborového systému. Kazdy typ fs definuje
tabulku funkci pro jednotlivé operace, na kterou se odkazuji vSechny vnodes odpovidajici souborim na vSech svazcich
daného typu.

Jaky je vztah diskového oddilu a svazku? Jak probiha vytvofeni, kontrola konzistence, pripojeni a odpojeni
svazku?

Systém soubortil (svazek, filesystem) Ize vytvofit na:
e oddilu disku (partition) — ¢ast disku, na jednom disku muize byt vice oddilu
e logickém oddilu (logical volume) — spojeni vice oddilt do jednoho svazku (oddily mohou byt na riznych discich)

Svazek se vytvafi nad oddilem pomoci pfikazu mkfs, pfipojuje se pfikazem mount k adresafi nékterého jiz pfipojeného
svazku a odpojuje se pfikazem umount.

Pokud neni svazek pred zastavenim systému korektné odpojen, mohou byt data v nekonzistentnim stavu. Ke kontrole
slouzi pfikaz fsck. Zurnalovaci systémy nepotfebuji kontrolu celého svazku, v zurnalu je vidét, jaké operace se pied
zastavenim systému provadély a v jakém byly stadiu.

Problém s vykonem déla zapis metadat, feSi se asynchronnim zapisem (nejprve do paméti, pozdéji na disk). Mozna
nekonzistence pfi asynchronnim zapisu metadat se feSi Zurnalovanim (atomicky zapis zavislych operaci do Zzurnalu a
teprve poté provedeni samotnych zmén).



Procesy a roury
Popiste pamétovy prostor procesu v uZivatelském rezimu a v rezimu jadra.
uzivatelsky rezim:

e text—kdd programu

e data — inicializované proménné

® bss — neinicializované proménné

e UuZivatelsky zasobnik — automaticky roste podle potieby

e oblast user (u-area) — informace o procesu pouzivané jadrem, které nejsou otfeba pfi odlozeni procesu na disk
rezim jadra:

e textjadra — v paméti je pouze jedna kopie, sdilena vSemi procesy
e data a bss jadra — tabulky, proménné, ..., soucasti je také u-area aktualné béziciho procesu
e zasobnik jadra — samostatny pro kazdy proces, neni pfistupny v uzivatelském rezimu

Nakreslete a popiste stavovy diagram procesu
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Popiste zaklady mechanismu planovani procest. Jaké jsou prioritni tridy?
e preemptivni planovani — procesor je procesu odebran po uplynuti ¢asového kvanta (pokud se dfive procesoru
nevzda sam) — zakladem jsou pravidelna pferu$eni od ¢asovace
e nepreemptivni (kooperativni) planovani — pfeplanovani pouze v okamziku, kdy se proces sam vzda procesoru
® procesy fazeny do front podle priority, procesor pfidélen vzdy prvnimu procesu z fronty s nejvyssi prioritou

Prioritni tfidy:
e real-time (100-159) — pevna priorita, definovano ¢asové kvantum, garance prodlevy mezi béhy procesu
e systémova (60-99) — pro systémové procesy, pevna priorita
e sdileni €éasu (0-59) — dvousloZkova priorita: pevna uZivatelska a proménna systémova ¢ast; pokud procesor
hodné vyuziva CPU, je mu sniZzovana priorita a zvétSovano ¢asové kvantum

Popiste mechanismus mapovani soubort do paméti. Popiste, jak Ize za béhu programu ziskat pristup k
proménnym a funkcim definovanym v néjaké dynamické sdilené knihovné.

PFi mapovani soubort do paméti se pro popis Useku sdilené paméti pouziva soubor, se kterym se pak pracuje pomoci
instrukci prace s paméti a odpada velka rezie systémovych volani read() a write().

void *mmap (void *addr, size t len, int prot, int flags, int fildes, off t off)
Funkce od adresy addr (0=systém zvoli) namapuje Usek délky len zac€inajici na pozici off souboru s deskriptorem fildes.
Vraci adresu namapovaného useku nebo MAP_FAILED.

void *dl open(char *file, int mode)
Zpfistupni knihovnu v souboru file, vrati handle nebo NULL

void *dl sym(void *handle, char *name)
Vrati adresu symbolu daného jména z knihovny

int dl close(void *handle)



Signaly

Co jsou to signaly? Jak mizZe byt pro proces vygenerovan signal? Jaky je rozdil mezi poslanim signalu procesu
a viaknu?

Signal je zprava pfedana procesu, informujici o vzniku né&jaké udalosti. Nese informaci o vzniku signalu a jeho &islo,
nem(ize prenaset zadné dalsi informace. Signaly se zpracovavaiji asynchronné — pfichod signalu pferusi béh procesu a
vyvola handler.

e chybové udalosti — nepovoleny pfistup do paméti, pouziti nepovolené instrukce, ...
e asynchronni udalosti — signal poslany jinym procesem, vyprseni timeoutu, odpojeni terminalu, stisk Ctrl-C, ...

Signal uréeny pro proces obslouzi pravé jedno vlakno, které nema tento signal zablokovany. Masku blokovanych signal(
maji vlakna vlastni, handlery jsou spolecné pro v8echny. Signaly pro konkrétni viakno se posila pomoci pthread_kill().

Jaké jsou mozZnosti osetreni signali? Jak se nastavuje oSetreni signalt (handlery, blokovani) pro proces a pro
vlakna?

MozZnosti oSetfeni signalu:

implicitni akce

® ignorovani (systém signal zahodi)

e oSetfeni handlerem (uzivatelsky definovanou funkci), po navratu z handleru proces pokracuje od mista preruseni
e blokovani signalll pomoci masky — zablokované signaly se zpracuji az po jejich odblokovani (ve fronté)

int sigaction(int sig, struct sigaction *act, struct sigaction *oact)
Nastavi handler signalu, vrati pdvodni nastaveni. Struktura sigaction obsahuje informace o handleru, masce
blokovanych signall a dalSi pfiznaky.

Handlery jsou spole€né pro v8echna vlakna, signal uréeny pro proces obslouZzi pravé jedno vlakno, které nema tento
signal zablokovany. Masky pro blokovani signald ma kazdé vlakno vlastni.

Vldkna

Co je to vlakno, jak se lisi od procesu? Které atributy jsou spolecné pro proces, které jsou privatni pro kazdé
vlakno? Jak je mozné vytvorit globalni proménnou privatni pro jedno viakno?

VIakno je linie vypoctu v procesu. V jednom procesu mulze bézet vice vlaken najednou. Vlakna sdileji globalni proménné
procesu, ale maji vlastni ¢ita¢ instrukci, zasobnik, planovaci prioritu a politiku, hodnotu errno a klicované hodnoty.

Privatni globalni proménné Ize vytvofit pomoci klitovanych hodnot. Kli€e jsou viditelné v celém procesu, ale hodnotu ma
kazdé vlakno vlastni.

® pthread key create(), pthread key delete(),
® pthread setspecific(), pthread getspecific()

Popiste postup pfFi vytvoreni a zruseni viakna. Jak funguji destruktory klicovanych hodnot a zasobnik uklidovych
handlerda? fork() a viakna.

int pthread create(pthread t *thread, pthread attr t *attr, void *(*start fun) (void ¥*),
void *arg)
Vytvofi nové vlakno a v ném spusti funkci start_fun(arg)

void pthread exit(void *value ptr)
Ukon¢&i volajici vlakno, obdoba exit() pro proces.

int pthread join(pthread t thread, void **value ptr)
Pocka na ukonceni vldkna thread a ve value ptr vrati hodnotu ukazatele z volani pthread_exit() nebo
navratovou hodnotu hlavni funkce vlakna.

Vlakno ma zasobnik Uklidovych handlert, které se volaji pfi ukonéeni nebo zruseni viakna. Jako prvni se spousti
naposledy vloZzeny handler. Prace se zdsobnikem:

void pthread cleanup push()
void pthread cleanup pop ()



Po provedeni handlerd se volaji destruktory na kliCované hodnoty pro vSechny kli¢e s hodnotou rdznou od NULL.
Aktualni hodnota je pfedana destruktoru. Volani destruktort probiha stale dokola, dokud nejsou vSechny hodnoty NULL
(destruktor ji musi vynulovat).

P¥i fork() procesu obsahuje synovsky proces pfesnou kopii volajiciho viakna véetné stavd mutex( a dalSich zdroju.
Ostatni vlakna v synovském procesu neexistuji, jimi naalokovana pamét zustane ztracena.

Uved'te nastroje pro synchronizaci viaken.

e Mutexy — zamky pro ohrani€eni kritickych sekci. Je to forma binarniho semaford, rozdil je ten, ze mutex maze
odemknout pouze to vlakno, které ho zamklo. Mutexy jsou uréeny ke kratkodobému drzeni a mély by fungovat
rychle.

e Podminkové proménné — slouzi k signalizaci zmén v datech mezi vlakny. Kazda podminkova proménna je vzdy
asociovana s jednim mutexem. PFi pouziti p.p. vlakno testuje néjakou podminku nad sdilenymi daty. Pokud neni
splnéna, uspi se pouzitim podminkové proménné. Jakmile jiné vlakno sdilena data zméni, signalizuje ostatnim,
Ze se tak stalo, a vlakno (nebo vlakna) se probouzi a testuji, zda je podminka jiz spInéna.

e Read-write zamky — najednou muze mit zamek bud nékolik vidken zamé&eno pro ¢teni nebo maximalné jedno
vlakno pro zapis (a nikdo pro &teni).

e Bariéry — Ceka se, aZ se vSechna vlakna sejdou na bariéfe a pak jsou hromadné pusténa dal. Lze implementovat
pomoci mutext a podminkovych proménnych.

e Semafory — zobecnéni mutexu

Synchronizace a zamykani

Vysvétlete vznik konfliktu pFi pfistupu ke sdilenym datiim a jeho FeSeni pomoci zamykani. Jak mize vzniknout
deadlock? Popiste zamykani soubort pomoci fentl().

Konflikt vznika, pokud vice procesu provadi sou¢asné operace (&teni, zapis) nad sdilenymi daty, a tyto operace nejsou
atomické. V takové situaci mize dojit k nekonzistenci dat.

Resenim je ohranigit tzv. kritickou sekci (&ast programu, kterou miZe v jednom okamziku provadét pouze jeden proces)
zadmky — pfed vstupem do kritické sekce zamek ziskat a po opusténi ho vratit. Pokud ma zamek jiny proces, musi se
Cekat. Zamky mohou byt rozliSeny na zamky pro ¢teni a pro zapis. Zamek pro ¢teni mlze mit sou€asné vice ¢toucich
procesq, ale pro zapis jen jeden zapisujici proces. Zamky se nemohou kombinovat.

Deadlock nastava v okamziku, kdy proces ¢eka na udalost, ktera nemuze nastat. Napf. pokud 2 procesy navzajem &ekaji,
az ten druhy uvolni néjaky zamek.

int fcntl (int fildes, int cmd, struct flock *lock)
e F_GETLK - vezme popis zamku z tfetiho argumentu a nahradi ho popisem zamku, ktery s nim koliduje
e F_SETLK — nastavi nebo zruSi zamek popsany tfetim argumentem; pokud zamek nelze nastavit, ihned vraci -1
e F_SETLKW - jako F_SETLK, ale uspi proces, pokud neni mozné nastavit zamek

struct flock
e | type —typ zamku (F_RDLCK, F_WRLCK, F_UNLCK - &teni, zapis, odemceni)
e |_whence — typ pocatecni pozice — SEEK_SET, SEEK_CUR, SEEK_END
e |_start — zaCatek zamykaného Useku souboru
e |_len —délka useku; 0 = do konce souboru
e | _pid — PID procesu drziciho zamek (pfi pouziti F_GETLK)

Vysvétlete zamykani pomoci lock soubord.

Pro kazdy sdileny zdroj existuje dohodnuté jméno souboru. Zaméeni zdroje se provede vytvofenim souboru, odemé&eni
smazanim souboru. Kazdy proces musi otestovat, zda soubor existuje, a pokud ano, tak pockat.

Kli¢em k uspéchu je pouziti pfiznakl O_EXCL v systémovém volani open() - vrati chybu, pokud soubor existuje.
Je vhodné do souboru vkladat PID procesu, ktery ho vytvofil, pro pfipad, Ze tento proces zhavaruje a zamek neuvolni.

Ostatni procesy mohou kontrolovat, zda tento proces stale existuje. AvSak mlize nastat problém, kdyz neexistenci
procesu zjisti 2 procesy naraz.



IPC

Popiste semafory, implementované v UNIX System V IPC.

Semafor je metoda ohraniCeni kritické sekce, ktera povoli, aby se v kritické sekci mohl nachazet v jednom okamziku jen
dany pocet proces( (pro binarni semafor jen jeden proces). Cekajici procesy jsou evidovany ve fronté. Proces, ktery
opousti kritickou sekci, probudi prvni proces ve fronté.

Systém V je specificky tim, Ze provadi atomické operace nad celym polem semaford — tj. operace se provede bud nad
v§emi nebo nad zadnym, coz zabranuje deadlocku pfi praci vice procest nad vice systémovymi zdroji.

Sité
Popiste ¢innost serveru a klienta (posloupnost systémovych volani) pro spojované sitové sluzby.
server: klient:
fd = socket() fd = socket()
bind(fd)
listen(fd)
fd2 = accept(fd) connect(fd)
read(fd2); write(fd2) write(fd); read(fd)
close(fd2) close(fd)
Popiste ¢innost serveru a klienta (posloupnost systémovych volani) pro nespojované sitové sluzby.
server: klient:
fd = socket() fd = socket()
bind(fd)
recvfrom(fd) sendto(fd)
sendto(fd) recvfrom(fd)

close(fd)

Co je to soket? Jaké jsou varianty adresace sokett (v ramci jednoho stroje a po siti)? Jaké funkce (uved'te aspori
nékteré) slouzi pro pfevod mezi ¢iselnymi a symbolickymi jmény protokolt, porti a IP adres? Proc se pouZivaji
funkce pro konverzi mezi lokalnim a sitovym poradim bajtu?

Soket je jeden konec obousmérného komunikaéniho kanalu vytvofeného mezi dvéma procesy bud lokalné na jednom
pocitaci nebo s vyuzitim sitového spojeni.

V ramci jednoho stroje se adresace provadi pomoci domény AF_UNIX, adresy jsou jména specialnich soubor( ve
filesystému, které reprezentuji sokety. Pfipadné je mozno pouzit loopback TCP/IP (127.0.0.1). Po siti probiha adresace v
doméné AF_INET, pouzivana je pfedevsim rodina protokoldl TCP/IP s adresovanim pomoci IP adres a portu.

getprotobyname () - vrati €islo protokolu podle jeho nazvu (/etc/protocols)
getservbyname () - pro zadané jméno sluzby a jméno protokolu vrati Cislo portu
gethostbyname () - pro zadané jméno vrati seznam pfisluSnych sitovych adres
gethostbyaddr () - pro danou adresu vrati jméno a pfipadné dalSi aliasy

Funkce pro konverzi pofadi bajta se pouzivaji proto, Ze architektury pouzivaji poradi rizna. Podle toho, na jaké jsme
architektufe, funkce bud nedéla zadné zmény nebo pofadi obraci.

e® big endian — SPARC, MIPS, ethernet

e little endian — Intel

Popiste varianty sekvencni a paralelni obsluhy klienti TCP serveru.
e sekvenéni — béhem obsluhovani pozadavku musi ostatni ¢ekat ve fronté, dostane se na né az po dokonceni
e paralelni obsluha - pfijaté spojeni je pfedano k obslouzeni jinému procesu ¢&i viaknu, hlavni proces hned ¢eka
na spojeni dalsi
e paralelni accept() - vice procesu sdili soket pro pfich. spojeni, jadro mezi nimi nedeterministicky vybira

Jak Ize ¢ekat na pfichod dat z nékolika deskriptort soubort zaroven? Jak byste tuto funkci pouzili pri
implementaci sitového serveru, ktery obsluhuje nékolik klientu zaroven jednim procesem bez pouziti viaken?

Systémovému volani select() nebo poll() Ize pfedat mnozinu deskriptor(. Zjisti se, které z nich jsou pfipraveny pro ¢teni,
zapis nebo na kterych doslo k néjakému vyjimeénému stavu. Pokud Zzadny takovy deskriptor neni, eka az do vyprseni
nastaveného timeoutu. Lze testovat také deskriptor pouzity pro accept(), a tak testovat pfichozi spojeni na vice soketech.



Administrace

Jak probiha start operacniho systému UNIX? Co jsou to urovné béhu systému? Jak se spousti startovaci skripty
na riznych systémech?

Start je zavisly na architektufe systému, operaénim systému a boot manageru. Nejprve se nacte 1. blok z boot disku do
paméti a skoCi se na jeho prvni instrukci. Pak se nacte prvni blok ze zvoleného oddilu na disku a skoci se na jeho prvni
instrukci. Nacte se jadro do paméti. Jadro provede svoiji inicializaci, pfipoji kofenovy svazek soubor(, vytvofi novy proces
a spusti program init, ktery provede dalSi inicializace a spusténi startovnich skriptd.

Urovné b&hu systému uréuji, v jakém reZimu systém pobé&zi — napf. administratorsky rezim, viceuZivatelsky rezim,
zastaveni systému, restart systému, ... Podle toho se spousti pfislusni startovaci skripty, které spousti/zastavuiji sluzby a
provadi dalSi potfebné prikazy.

Co se déje v rliznych urovnich, uréuje predevsim skript /etc/inittab. Dale se spousti startovaci skripty v /etc/rc.X.d, nejprve
ty za€inajici na K (kill) a poté na pismeno S (start). Ve skute€nosti to jsou pouze symlinky na soubory, uloZené v
/etc/init.d.

e rcNG (rc Next Generation) na NetBSD — zavadi ve skriptech metainformace o zavislostech
e SMF (Service Management Facility) na Solaris — sluzby startovany paralelné podle zavislosti, automatické
restartovani sluzeb podle potfeby, kazda sluzba ma vlastni log

Jak probiha prihlaseni uZivatele do systému?
e init spousti na kazdém terminalu proces getty, ktery vypiSe vyzvu ,login:*, pfecte jméno a spusti program login
e login precte heslo, nastavi nové UID a GIDs a spusti shell
e po odhlaSeni uzivatele init spusti znovu getty

Jak se pouziva démon cron?

Cron slouzi k provadéni periodickych operaci. Jejich nastaveni se nachazi v souboru crontab, ktery ma kazdy uzivatel
svuj. Obvykle slouzi k mazani nepotfebnych soubor(, rotaci logi a zalohovani. Kazdy fadek konfiguraéniho souboru ma
tvar:

min hod den v mé€sici m den v tydnu uZivatel prikaz

Jak funguje sitovy server inetd?

Démon inetd slouzi ke spousténi sitovych server (démon(), které se nepouzivaji pfilis ¢asto a je zbyteéné, aby ¢ekaly
na pfichozi spojeni. inetd sleduje pfichozi spojeni na zadanych portech a protokolech, pfichozi klienty pfedava
prislusnym procesum, které spusti. Témto procesim nastavi standardni vstupy a vystupy do soketu, a tak program ani
nemusi v&dét, Ze komunikuje po siti.

Alternativou je, Ze inetd pfeda procesu soket pro pfichozi spojeni, proces musi provést jednou accept(). Po ukonéeni
procesu pokracuje inetd v pfijimani klientu.

Jaké ukoly ma spravce Unixu?
e instalace a konfigurace operacniho systému a aplikaci
sprava uzivatelskych uctd a pfidélovani diskového prostoru uzivatelim (quota)
udrzba systému soubor(, kontrola konzistence svazku, zalohovani
sledovani zatizeni systému
sledovani provoznich hladSeni systému (logy)
konfigurace periodicky provadénych akci
sprava sitovych sluzeb
zajisténi bezpec€nosti systému — detekce narudeni, sledovani novinek, patche, spravné nastaveni prav a SUID
programu, vypnuti nepotfebnych démonu, filtrace sitového provozu



