NOFY163 Rovnice matematické fyziky zimn{ semestr 2022/2023 Domaci ukoly

Termin pro odevzdani: dtery 13. prosince 2022

1. Naleznéte radidlné symetrické feSeni v R* x M feSeni vlnové rovnice
ug(t,2) — Au(t,z) = 0,

kde M = {z eR® I <|z[ <1} je mezikuli. Po¢dteéni podminky jsou ve tvaru

w(0.1) = _sin(27rr) ,
r
’u,t(O,’f') :07
a okrajové podminky
10 1
u+§a—zf:0 prorziat>0 a u+a—1;:0 pror=1at>0.

Napovéda:

e Postupem ze cviceni (pfechodem do sférickych soutadnic ) prepiSte jako tlohu na usefce pro novou neznidmou
w(t,r) = ru(t,r).

e Nezapomeiite ztransformovat okrajové a pocatecni podminky.

e Data nové tdlohy ¢ vhodné (podle typu O.P.) prodluzte (na gp) a zperiodizujte (gp » dy) a ndsledné vyuzijte
vzorec odvozeny na cvi¢enich

(wr * (Gp * 65))(t,7) = sz(wp)(un)cn Gminr

kde wg je fundamentdlni fesen{ vlnové rce (v jedné prostorové dimenzi) a Fourierovsky koeficient ¢, se spocitd
nasledovné

—27ri7'>
)

1 1
cn==F(gp)(n) = —(gp.e
n=7F(gp)(n) = 7 {gp
kde L je perioda (prodlouzenych) dat a posledni rovnost chdpeme ve smyslu pusobeni distribuce gp (kterd muze,
ale nemusi byt regularni, ale ma kompaktni nosic¢) na ”testovacku” e 2" (z niz bychom korektni testovaci fci udélali
vhodnym C* sefiznutim vné nosice gp).



