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3. Spoctéte hodnotu Fourierovy transformace funkce f + ¢g v bodé —1 (tedy
F(f+9)(=1)), kde

flz) = {a:sin(?ww), x € [-1,1],

0, jinak.
@ 1
9() = 555
(9 bodu)
ResSeni:

Pocitame dva integraly

1 ) o0 ei27rw
/ rsin(2mz) - ™ dz  a / —dx.

1 oo T2 =22 +5

Prvni si rozlozime na reélnou a imaginarni ¢ast a jeden ¢len vypadne kvuli
lichosti (integrujeme pies symetricky interval)

1 1 1
/ rsin(2rz) - €™ dr = / xsin(27x) - cos(2mx) dx + z/ xsin(27z) - sin(27x) dx

—1 —1 -1

1

/ xsin(2mx) - cos(2mx) dx

—1
1

1
= 5/ xsin(4drz) dx

-1
1 drz) ]’ 1
1 [_xcos( Wx)}
1

0=——.
2 47 + 4

Pro vypocet druhého integralu vyuzijeme reziduovou vétu. Funkce ma pol
nésobnosti 1 v bodech 1+ 24, standardni aplikaci Jordanova lemmatu tedy
dostavame

o0 eiZﬂ'r ei27rz
/700 222515 m( 68(22—22—1—57 +2i))
1 1
= z’27r(—iie_4”) = 56—4%.
o 1 1,
Celkové dostavame F(f + g)(—1) = — e
m



4. V prostoru regularnich distribuci na R naleznéte né&jaké feSeni rovnice
T" —6T" + 5T + 12T = 200 + Tpe,
kde 0 zna¢i Diracovu distribuci v bodé 0 a T.= znaci regularni distribuci

definovanou jako (Te=, ) = / e“p(z) dz.
R

(9 bodu)

Reseni:
Zacneme s rovnici

T" —6T" + 5T + 12T = 200,

Pro z < 0 uvazime feSeni y v obecném tvaru Ae™® + Be3® + Ce?® a pro
x > 0 Fefeni z ve tvaru De™% + Ee3® + Fel®

Potiebujeme

To nam da rovnice

A+B+C=D+E+F
—A+3B+4C = —-D +3E +4F
A+9B+16C =D+ 9E + 16F — 20.

odec¢tenim /pFi¢tenim prvni rovnice ke druhé resp. t¥eti dostaneme

A+B+C=D+E+F
4B 4+ 5C =4E + 5F
8B + 15C = 8E + 15F — 20.

odectenim dvojnésobku druhé rovnice od prvni dostaneme

A+B+C=D+FE+F
4B +5C =4FE +5F
5C = 5F — 20.

Pak uz jen postupné vyjadiime

A=D-1
B=F+5
C=F—-4

Rovnice
T" —6T" +5T" + 12T = T,



odpovida standardni rovnici
y/// _ 6y// + 5y/ + 12y — ew'

Coz je rovnice se specialni pravou stranou a feSeni tedy hledame ve tvaru
y(x) = Ae”. Snadno nahlédneme, Ze feSeni hodnoté A = 12.

Celkem tedy dostavame feSeni zadané rovnice ve tvaru T4, kde (volime
napiiklad D = E = F =0)

—e™ % 4 537 — 4et7 z <0
flx) =
0, x> 0.



