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Fourierovy rady

Trigonometrické rady

1.

Rozviiite ve Fourierovu fadu na intervalu [—, 7| funkci f(z) = z*.

Vysettete konvergenci této fady a fady derivaci.

. Které koeficienty Fourierovy fady funkce f € L'(—m,7) se anuluji,

jestlize plati f(—x) = f(z) a f(z +7) = —f(2)?

Jak prodlouzite funkci f € L'(0,7/2) na interval (—m, ), aby jeji Fou-
rierova fada méla tvar > 7, a, cos 2nx?

Nasledujici funkce rozlozte ve Fourierovu fadu a vysetiete jeji konver-
genci

a) sin z na (0, 7) b) f(z) = ax na (—m,0), f(x) = bx na (0, )

¢) | sinz| na intervalu délky periody d) max (0, z) na (—m, )

e) e na (—1,1) f) In|sin | na intervalu periody

. Rozlozte do sinové a kosinové fady na (0, 7) funkei 2.

Séitani trigonometrickych rad

Sectéte nasledujici fady v uvedenych intervalech

) fjl COSTE ), 21 b) il S”;;” 0, 27]

Z Sm22nn:11) (=) Z " sin nx (=, 7]
Spogtéte N § N . i
ITw Migoy 9kw IXg



Aplikace na feSeni nékterych PDR

Pomoci trigonometrickych rad feste nasledujici tlohy

Pu 0%
@—C@—O na(O,T)X(O,l)
u(0,2) = z(l —x) mna [0,
u(0,2) =0 mna [0,

u(t,0) =u(t,l) =0 na[0,T).
Pu 0%
@—C@—O na(O,T)X(O,l)
u(0,2) =0 na [0,]
ut(0,2) = coshx na [0,]
uz(t,0) = u.(t,l) =0 mna [0,7).

ou  ,0%u
E—CL@—O na(O,T)X(O,l)
u(0,2) = e~ mna [0,[]
u(t,0) = u,(t,1) =0 mnal0,7T).

Au=0na {(z,y) € R} 1 < 2% +¢* < 4}
u(z,y) = filp) nax®+y*=1
u(z,y) = falp) nax®+y? =4,

kde f1 a fo jsou 27 periodické spojité funkce, ¢ oznacuje tthlovou pro-
ménnou v polarnich souradnicich.
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Funkce komplexni proménné

Elementarni funkce

1.

10.

11.

. Najdéte obraz |z + 1| = 1 pfi zobrazeni w = -.

Najdéte redlnou a imaginarni ¢ast hodnoty nasledujicich funkci:
a) cos(2 +1) b) sin(2i) c) tg (2 —1).

. Dokazte, Ze pro z1, 23 € C plati e®172 = e*1e®2.

Dokazte, Ze pro z, z1, z9 € C plati:

a) sin(z; + 23) = sin 21 cos 2z + sin 25 €os 21
b) cos(z1 + 2z2) = cos 21 COS 29 — sin 23 8in 29
c) sin® 2z + cos? z = 1

d) sin(iz) = isinh z

e) cos(iz) = cosh z.

Naleznéte feseni rovnic:
a) sin z 4 cos z = 2 b) sinh z — cosh z = 2i

. Najdéte soucet cos a + cos(a+ ) + ... + cos(a + nf).

P¥i zobrazeni w = 2%, w = u + iv, 2 = = + iy najdéte

a) obrazy pfimek z = C, C € R
b) obrazy kruznic |z| = R > 0
¢) vzory piimek u = C.

Najdéte obraz kartézské souradnicové sité (r = C, y = C') pii zobrazeni
w = e*.

z—1

Najdéte obraz Im z = 1 pfi zobrazeni w = .

1

Najdéte obraz |z| = 2 pii zobrazeni w = $(z + 1).

Zjistéte, zda funkce f(z) = |z| je v néjaké oblasti holomorfni.



12.

13.

14.

15.

Naleznéte nutné a postacujici podminky na realné konstanty a, b a c,
aby nasledujici funkce byly holomorfni

a) f(z) =z + ay +i(bx + cy)

b) f(z) = cosz(coshy + asinhy) + isin z(coshy + bsinhy).

Ukazte, ze realnd funkce f(z +iy) = f(2) = y/|zy| splituje v pocatku
Cauchy-Riemannovy podminky, ale nema tam derivaci podle z.

Dokazte, ze plati
a) (sinh z)" = cosh z
b) (cosh z)' = sinh z
¢) (sinz) = cosz
d) (cosz) = —sin z.

Naleznéte holomorfni funkci (na pfislusné oblasti) f(z) = u(x,y) +
iv(x, y)a je_h

a) u(z,y) = 2® — y* + e"(xcosy — ysiny)

b) u(z,y) =2* -y’ + 50 +y— s

c) v(z,y) = In(z? + y*) + = — 2y.
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