Matematika pro fyziky NOFY162, LS 21/22

Domaci ukol ¢. 2 — ReSeni

Vs8echny kroky radné zdivodnéte.

1. (2 body) Spoctéte kiivkovy integral

/z—i—Zdz,
©

kde ¢ je kladné orientovany obvod pilkruhu, ktery ma stied 1, polomér 1 a jeho body spliuji
Rez > 1.

Kfivka ¢ je sou¢tem kfivek ¢y a o, kde ¢y je pilkruznice ¢y (t) = 1+€”, t € (=5, %), ¢|(t) =
i€, oy je tisecka @ot) = 1+ (1 —t)i, t € (0,2),h(t) = —i. Po kazdé z téchto kiivek inte-
grujeme podle definice (jinak to ani nejde, funkce neni holomorfni):
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2. (2 body) Spoctéte kiivkovy integral

/ z+1
3 dz,
0 Z + 4z

kde ¢ je kladné orientovana kruznice o poloméru 1 se stfedem (a) 0, (b) 2, (c) —2i, (d) 2.

U této tulohy by byl vypocet pfimo z definice slozity. Vyhodné bude nejprve rozlozit
zadanou funkci na parcialni zlomky, vyjde
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Dale pouzivame Cauchyho vétu a Cauchyho vzorec (ve zdivodnénich volime okoli s polomérem
%, aby vzdy obsahovalo zadanou kruznici o poloméru jedna, ale ne ty kofeny jmenovatele (pSly

funkce f), které lezi mimo tuto kruznici):
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(a) na U(0,3) jsou fz, f3 holomorfni, proto [ f(z)dz = [, fi(2)dz = ;

2mi =

v
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(b) na U(2i, 3) jsou fi, f3 holomorfni, proto [ f(z)dz = [ fa(2)dz = =g*2mi =

(c)naU(—2i,3) jsou fi, f> holomorfni, proto L, f(2)dz= [ fa(z)dz = —LE20mi =

(d) na U(2, ) holomorfni viechny ti s¢itance, proto J,, f(z)dz = 0]
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