Matematika pro fyziky NOFY162, LS 21/22

Domadci kol & 1 — ReSeni

Vsechny kroky radné zdtvodnéte.
1. (2 body) Najdéte Fourierovu fadu pro funkci

flx) = sing, r € (—m,m),

urcete funkci, ktera je jejim souctem pro kazdé x € R a nakreslete graf této funkce.
Zadana funkce je zfejmé licha, proto budou vSechny cosinové koeficienty ve Fourierové

fadé (a,) nulové a pocitame tedy sinové koeficienty b,:
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Mizeme naptiklad pouzit substituci z = 2y a pak dvakrat per partes:
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odkud snadnou upravou ziskame

Fourierova rfada zadané funkce je tedy
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Podle Jordanova-Dirichletova kritéria je souctem této fady periodicka funkce
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a to proto, Ze f je na (—m,m) spojitd a 3 ( lim f(x)+ lim f(:zc)) = 0.
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2. (2 body) Najdéte holomorfni funkci f(x + iy) = u(z,y) + iv(x,y) (na maximalnim
mozném definiénim oboru) spliujici
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vyslednou funkci f zapiste jako funkci proménné z.

Funkce f(z) mé byt holomorfni, musi tedy spliiovat Cauchyho-Riemannovy podminky,
konkrétneé:
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Pro zjisténi funkce v nejprve integrujeme vztah (1) podle y:

v(x,y):/2x+5— + C(z).
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Podobné pak integrujeme vztah (2) podle z, pfedtim jej ovSem vynéasobime —1:
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v(x,y):/Qy—l—{—mdx:%ey—x + D(y).
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Ptitom integraly z lomenych vyraz nemusime slozité pocitat, najdeme je snadno porovnanim

s pfedchozim derivovanim (stac¢i zaménit roli x a y). Porovnanim obou vyjadieni funkce

v pak snadno uréime C(x) = —z, D(y) = by, takze

v(x,y):Q:z:y+5y—x—x2—+y2.

Druhou moZnosti je spoéitat pouze prvni integral (podle y), ten zderivovat podle x a

ou
porovnat s oy

Nyni sestavime funkci v komplexni proménné z:
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a tato funkce je definovana a holomorfni v C — {0}. JeSté poznamenejme, Ze timto
zadanim je funkce v(z,y) urcena jednozna¢né az na redlnou konstantu a tedy f(z) je
urcena jednoznacné az na imaginarni konstantu.
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