Pocetni ¢ast - 10.1.

1. Uvazme funkcionél
1
1
Fy) =0+ 00) = D*+ [y 507
0

na prostoru C*([0, 1]). Ozna¢me
Co([0,1]) = {f € C*([0,1]) : f(0) = f(1) = O}.

(a) Proy € C1([0,1]) a h € C'([0,1]) \ {0} spoctste D, F(y) a

D%L,hF(y)‘
(b) Dokazte, ze F' je konvexni na C'([0, 1]).
(¢) Naleznéte vSechny stacionarni body F vzhledem k C3 ([0, 1]).
(d) Vysetrete extrémy funcionalu F na C*([0,1]).
(10 bodu).

2. Uvazujte posloupnost funkei

fo(r) = {1 pro x € [n® —n,n® +nj

0 prox & [n® —n,n* +n

na intervalu (—o0, 00). Rozhodnéte o bodové, stejnomérné, popi.
lokalné stejnomérné konvergenci na (—oo, 00).

Uvazujte posloupnost funkci g,(z) := n®f,(z), kde a € R
je parametr. V zavislosti na «, rozhodnéte o bodové, stejno-
mérné, popf. lokalné stejnomérné konvergenci posloupnosti g,.
Pro kterd o plati

lim gn(x) dx :/ lim g,(z)dx?

n—oo [_ oo MO0

(8 bodii).



. Bud R > 0 libovolné. Definujme

A= {(z,y,2) e R 2’ +4° + |2| < R*}
B :={(z,y,2) € R*2* +4* — 2Rx < 0}

Spoctéte objem mnoziny AN B.
Miizete pouzit vzoretky cos®a = §(4cos(2a) + cos(4a) + 3),
cos® a = £(1 + cos(2a)) (10 bodi).

. Uvazme funkci

Fla) = /000(L dz.

xr+1)2
(a) Urcete defini¢éni obor F' a ukazte, ze F' je na svém defini¢-
nim oboru spojita.
(b) Ukazte, ze F" a F" existuji na (0, 00).
(¢) Ukaite, ze na (0,00) plati F"(a) — 2F'(a) + F(a) = £.
(d) VySetfete monotonii a konvexitu/konkavitu F' a nacrtnéte

graf F'.
(8 bodu).



