Sada priklada 2/2

Obycejné diferencialni rovnice

Separované proménné

Naleznéte obecné FeSeni nebo feSeni Cauchyovy tlohy

L.y = ay(Pn —y), y(0) = yo € (0, P,) (regulovany riist podtu obyvatel)

9. o = VY
1—z
3.y =
Yy Y
e.’E
4. y = —
4 2y(1 + %)
5.9 =1y
6 ,=ylny
. sin
7 ?,__Zx\/l—yg

8. ycotgz +y = 2, y(zr-) =]

4
o yo WVI=F
' yVv'1— 2?2
/2 + 1
10. ' = vy + 1
Tl
) 2z



12.

13.

14.

15.

Naleznéte vSechna maximalni reSeni rovnice
y'(2 —€") = —3e*tgycos’y

prochézejici bodem (0, §) splitujici
a) y(In3) =0 b) y(In3) = % y(In3) = %

Kterymi body prochazi pravé jedno maximalni feSeni rovnice 2y’ —y =
0?7

Meteroid, ktery se nachazi vyhradné pod vlivem zemské piitazlivosti,
zacina padat k Zemi z klidové polohy ve vzdalenosti h. Naleznéte zavis-
lost rychlosti meteroidu na vzdalenosti od povrchu Zemé. Jakou rych-
losti dopadne na zemsky povrch, zanedbame-li vliv zemské atmosféry?
Obé tlohy feste i pro limitni pfipad h = co. Polomdr Zemé je priblizné
6378 km.

Najdéte kiivky, pro které plati, ze secka, lezici na teéné této kiivky s
krajnimi body na soufadnych osach, ma stfed v bodé dotyku. Napiste
rovnici kiivky, ktera prochazi bodem (2,3).

Homogenni rovnice a rovnice, které lze na homo-
genni prevést

Neni-li feceno jinak, naleznéte obecné feseni nebo feSeni dané Cauchy-
ovy ulohy

16. y'(z+y)+xz—y=0
T+ 2y
17 git= :
- T
18.y’=g—e}f
T
19. ¢ = Y cosln 2
T x
2. o = YTV
' I
y
i, =t T
At Bl



22.

23.

24.

25.

26.

Y

=2a+md), gy =

B

,_fL‘—'y-l-].

y_x+y—3

yl

T zty-2
,=2m+y+1

4z +2y — 3
,_y+$_ny+$
z+3 z+3
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Postup hledani maximalnich feSeni diferencidlni rovnice
se separovanymi proménnymi

y' =g(y)f(z), (1)
kde f a g jsou realné funkce realné proménné:

1. Uréime maximéalni oteviené intervaly obsaZené v definiénim oboru funkce f.
(Tim mame vymezeny maximélni intervaly, na kterych miZeme hledat FeSeni.)

2. Najdeme vsechny nulové body funkce g. Je-li g(¢) = 0, potom funkce y = ¢ na
libovolném intervalu z 1. kroku je stacionarni feSeni rovnice (1).

3. Uréime maximalni oteviené intervaly, na kterych je funkce g nenulova.

4. Vezmeme interval I z 1. kroku a interval J z 3. kroku. Tedy f je na I spojité
a g je na J spojitd a nenulova. Budeme hledat feSeni rovnice (1), kterd jsou
definovana nékde v intervalu I a maji hodnoty v intervalu J. Je-li y takové
feSeni, pak pro néj plati§

&) _ o), @)

Necht F' je primitivni funkce k funkci f na intervalu I a G je primitivni funkee
k funkci 1/g na J. Potom existuje konstanta ¢ € R takova, Ze plati

G(y(z)) = F(z) +c (3)

na defini¢nim oboru feSeni y, ktery nalezneme v néasledujicim kroku.

5. Nynf zafixujeme ¢ a nalezneme maximalni neprazdné oteviené intervaly obsa-
Zené v mnoziné

{x € I; F(z)+ce G(J)}.

Na kazdém z téchto intervald feSeni musi mit tvar
y(@) = G{(F(z) + <),

kde G~! znadi funkci inverzni k funkci G. Ta existuje, nebot G je na intervalu
J bud rostouci nebo klesajici.

6. Z feSeni nalezenych v 5. kroku a singuldrnich feSeni z 2. kroku “slepime”
v8echna maximalni feSenf rovnice (1).
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