Matematicka analyza NOFY151, ZS 20/21, Cviceni s L. Krumpem

Pisemka ¢&. 2, 1.12.2020, 12:20 — ReSeni

1. (4 body) Urcete derivaci funkce

f(z) = arccos (ﬁ)

ve vSech bodech, kde existuje, véetné jednostrannych derivaci.

Snadno zjistime, Ze pro kazdé redlné z je 1 < 1+ 22, takze D; = R. Zderivujeme:
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Tato derivace ovsem neni definovana v bodé 0, protoze v poslednim kroku jsme kratili
= = sgn(z). Proto pocitdme jednostranné derivace v nule jako limity f’(x), kde do
jmenovatele staci dosadit + = 0 a ihned méme
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Vétsiné z vas necinilo problém spocitat derivaci v ,béznych bodech”, i kdyz nékolik
z vas nedokéazalo ani to, bud jste neznali (nebo neuméli pouzit) chain rule pro derivaci
slozené funkce, pripadné jste tam méli pocetni chyby. Ty pak vedly bud k tomu, Ze jste
neobjevili problematicky bod x = 0, nebo Ze jste v ném spocitali limity Spatné.

Hodnotil jsem takto: derivace v béZném bodé: 1b, nalezeni Dy, Dy: 1b, vypocet
f1(0): 2b.

2. (6 bod) Spoctéte primitivni funkei
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na maximalnich moznych intervalech a urcete tyto intervaly.

Volime substituci y = €%, dy = e”dx, takze zadany integral prevadime na
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To je racionalni funkce, kterd ma v cCitateli stejny stupen nez ve jmenovateli, takze napred
musime vhodnou tpravou stupen citatele snizit. Obecné se to da délat délenim polynom,
tady se to da ,,vykoukat“, tj. odecist a pricist v Citateli Sikovny clen tak, aby se nam to

kratilo: 2,y 2y . .
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Teprve na posledni zlomek mtizeme aplikovat rozklad na parcidlni zlomky, ktery zde vyjde
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a hledana primitivni funkce bude
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Intervaly, na nichz je definovand pivodni i primitivni funkce, jsou (—oo, In2)U(In 2, +-00).

Skoro kazdy z vas zvolil spravnou substituci. Nejvice opakovanou chybou bylo ale to,

Ze jste nesnizili stupenn polynomu v citateli a snazili jste se aplikovat rozklad na parc.
, y2+4 v . o v v v 7w v/

zlomky na cely zlomek o1 COZ nejde. To miizete udélat pouze kdyz ma citatel mensi
stupen nez jmenovatel. Vétsinou jste mechanicky pouzili zakryvaci metodu, vysla vam
hezka c¢isla v ¢itatelich a s nimi jste to pak ,,dopocitali“. Kdybyste si vSak pro kontrolu oba
zlomky secetli, zjistili byste sviij omyl. Také jste nékdy zapominali na intervaly platnosti

nebo jste je méli chybné.

Hodnotil jsem takto: substituce: 1b, odecteni ¢lenti vysokého stupné v citateli: 1b,
rozklad na parc. zlomky: 1b, vypocet integralu substituované funkce: 1b, dosazeni a
ziskani integralu ptuvodni funkce: 1b, intervaly: 1b.

Lukas Krump, 7.12.2020



