Matematicka analyza NOFY151, ZS 20/21, Cviceni s L. Krumpem

Pisemka ¢. 1, 27.10.2020, 9:00 — ReSeni.

1. (5 bodu) Dokazte matematickou indukei, Ze pro kazdé n € N plati
I-11+2-21+...+n-nl=(n+1) -1
Prvni indukéni krok (n =1): 1-1! = 2! — 1 plati.
Druhy indukéni krok: Predpokladame, ze pro néjaké n € N plati
L-1+2-21+. .. +n-nl=mn+1)-1
a chceme dokézat, ze plati téz
I-U+2-21+. . 4+n-nl+(n+1)- (n+ 1) =n+2)!-1. (1)
Podle indukéniho predpokladu je leva strana (1) rovna
m+1)—-14+Mn+1) - (n+ ) =Mn+1+1) - (n+1)-1=n+2)! -1

a tvrzeni je dokazano.

2. (5 bodu) Spoctéte limitu

VB rz-—Vi9—=z
L = lim
e=3 2 —4dr+4—1

Vyraz vhodné rozsifime (dvéma vyrazy), ¢iz dostavame

¥ VI3+z+V19—2 VI3+2—-V19—2 Vaz—4x+4+1
lm . .
e=3\/134+24+vV/19—2 Va2—4dx+4—-1 Va2—4dr+4+1
Va2 —4dr+4+1 Y (134 x) — (19 — x)
- lim .

lim
e=3 13+ +/19—2 =223 22 —4dr+4-1

L =

Nyni vyuzijeme véty o limité soucinu a toho, ze v prvni z limit je spojita funkce, takze
do ni lze dosadit = = 3:

Va2 —dr+4+1 V141 1

lim =
e=3 /13 +x++/19 — 7

T V/I6+/16 4

Druhou limitu v sou¢inu musime jesté upravit s cilem pokratit ¢len (z — 3), ktery se
v cCitateli i jmenovateli v bodé 3 nuluje:
(1B3+2z)—(19—-2) 20 — 6 . 2(z — 3) 2

I = = = li
r3 12 4z + 41 r3 22 — do 1 3 xgril’)(x—l)(x—?;) x1—>n§>(x—1)

=1



Celkovée tedy

1 1
N ——
4 4

L =

Trochu jiny postup: nékteii z véas si v8imli, ze vyraz x° — 4x + 4 = (x — 2)?, takZe
muzeme rovnou pracovat s jeho odmocninou. Zde je ovSem maly chytak: a2 — 4z +4 =
|z — 2| a abychom misto toho mohli psat x — 2 (bez absolutni hodnoty), musime védét,
7e x — 2 je nezaporné. Tato podminka je jisté splnéna na néjakém dostatecné malém
okoli bodu x = 3, ale pokud jste tam toto nepoznamenali, nebo bez vysvétleni psali

Va2 —4x + 4 = x — 2, strhaval jsem bod.



