Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientac¢ni test 7

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A, B € C**3. Pak
(a) exp(A + B) = exp(A) exp(B).
(b) A a B jsou podobné, pravé kdyz se rovnaji jejich charakteristické polynomy.
(c) existuji a,b,c,d,p,q,r,s € C takova, ze aF3 +bA +cA?+ dA3 = pE3 +qB +rB? + sB3.

2. Je-li (aj,az,a3) linearné nezavisla posloupnost prvkii z R se standardnim skalarnim soudi-
nem, A := (aj|az|az) a Q = (qi|qz|qs) takova matice, ze A = QR je QR rozklad matice A,

pak
(a) r33 > 0
(b) r31 = 0

(c) a2 = q1qf a2 + q2q3 ag
3. Je-li A € R3*3 symetrickd matice, pro kterou det A > 0, pak kvadrika zadana rovnici
xTAx =1

(a) je nutné elipsoid.
(b) je nutné stiedova.
(c) je nutné regularni.
4. Je-li A € R™4 matice s linearné nezavislymi sloupci a b € R7, pak
(a) AT A je regularni.
(b) splituje-li vektor x € R* rovnost AT Ax = ATb, pak spliwuje i rovnost Ax =b
(c) patif Moore-Penroseova pseudoinverze matice A do vektorového prostoru R**7

Uloha 2. Uvazujme kovektor o € R? zadany piedpisem

o((2) o

Pro vektor x = (1,5)7 a kvadratickou formu Q4 urcenou bilinearni formou g = a ® a spoctéte
hodnotu Q4(x), véetné postupu.

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite a prepiste celé znovu tak, aby platilo: ,,Je-li (V; (,))
unitarni prostor, B = (by,...,b,), B’ = (b},...,b),) jeho dvé baze, U = [Id]5,, pak UTU = E,.“
Uvedte konkrétni &iselny protipiiklad, pro¢ tvrzeni neplati v ptivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte vétu o ortogonalni diagonalizaci normalniho operéatoru. Ilustrujte na piikladé
operatoru na C2, ktery je uréen matici
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Uloha 5. Formulujte definici skalarniho sou¢inu na komplexnim vektorovém prostoru. Uréete normu

a to véetné ovéreni normality.

2 .
a ortogonélni doplnék vektoru <z> z C? se standardnim skalarnim sou¢inem.



