Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientad¢ni test 6

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A € C°*5 je unitarni matice. Pak
(a) existuje unitarni matice U takova, Ze UT AU je diagonalni.
(b) jsou vlastni ¢isla matice A realna.
(c) je matice A normélni.

2. Necht x je nenulovy prvek vektorového prostoru C? se standardnim skalarnim soucinem. Pak

(a) IIx|| = v/af +aF + a3
(b) dim(({x)*) =4
(c) existuji vektory u,v € C? takové, Ze (u,%,V) je ortogonélni baze prostoru C3.

3. Uvazujme matici A € C>*3 a jeji singularni rozklad ULV *. Pak

(a) ¥ e C33
b) UL =U+

(c) je matice V' hermitovska.

4. Necht f: R’ x R — R je nenulova symetricka bilinearni forma. Pak

(a) pro kazdy nenulovy x € R je f(x,x) # 0.

(b) existuje (x1,X2,X3,X4,X5) béze prostoru R® takova, ze f(x;,x;) = 0 pro i # j.

(c) Vx,y €R”: f(x,y) = 3(f(x +y.x+¥) - f(x,%) - f(¥,¥))
Uloha 2. Formulujte definici trilinearni formy a jejich soufadnic vzhledem k bazi. Uved'te vztah,
ktery vyjadiuje, jak se tyto soufadnice méni pii zméné baze.

Uloha 3. Nésledujici neplatné tvrzeni pozméite a prepiste celé znovu tak, aby platilo: ,,Je-li (V,(,))
unitarni prostor, (b1, be, b3) ortonorméalni posloupnost v ném, U jeji linearni obal, v € V' a u vektor

z V definovany predpisem
u = (b1,v)by + (b2,v)ba + (b3, v)bs,

pak pro kazdy prvek w € U plati, Ze ||u — w| < ||u — v]||, pfi¢emZ rovnost nastava pravé kdyz
v =w.“ Uvedte konkrétni ¢iselny protiptiklad, pro¢ tvrzeni neplati v pivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte vétu o FeSeni homogenni soustavy linearnich diferencialnich rovnic s konstant-
nimi koeficienty. Ilustrujte jeji pouziti na prikladé soustavy

.’/'Ul = —X92

.i'2:$1

Uloha 5. Doplitte za tecky né&jaka &isla tak, aby rovnice

(lwyz)

SIS N

byla rovnici
1. hyperbolického paraboloidu.

2. dvojdilného hyperboloidu.



