Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientad¢ni test 5

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou

trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.
1. Necht A € C°*5 je hermitovska matice. Pak
(a) existuje unitarni matice U takova, Ze UT AU je diagonalni.
(b) jsou vlastni ¢isla matice A realna.
(c) je matice A unitarni.

2. Necht A € R?*2 je antisymetrickd matice. Pak

(a) exp A je antisymetrickd matice.
(b) exp A je ortogonalni matice.

(c¢) determinant matice exp A je roven jedné.
3. Uvazujme operator A : C° — C3. Pak

(a) Ker A* =ImA
(b) rank(A) = rank(A*A)
(c) Je-li v € C3, pak A*v € C°.

4. Na prostoru R? uvazujme kvadratickou formu Q((x,y)?) = 222 — y?. Pak

(a) @ je regularni.

(b) @ je pozitivné semidefinitni.

(c) Nulova mnozina kvadratické formy @ obsahuje vice nez jeden prvek R2.
Uloha 2. Formulujte definici dualni baze. Oznaéme kanonickou béazi v R? jako K = (1, e2). K bazi
B* = (e + 2¢2,3e! + 4¢2) prostoru (R?)* najdéte bazi B prostoru R? k ni dualni.

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite a prepiste celé znovu tak, aby platilo: ,,Je-li (V; (,))
komplexni unitarni prostor kone¢né dimenze, C' jeho ortogonélni baze, u,v € V ax = [u]%,y = [v]%,
pak (u,v) = yTx.“ Uvedte protipiiklad, pro¢ tvrzeni neplati v ptivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte Cayley-Hamiltonovu vétu a ovéite jeji platnost pro matice 2 x 2.
Uloha 5. Napiste vztah pro matici ortogonalni projekce na podprostor W = ((1,1,1)7, (1,0,0)T)
v prostoru R3 se standardnim skaldrnim soucinem, a to

1. vzhledem ke kanonické bazi

2. vzhledem k bazi ((1,1,1)7,(1,0,0)7, (0,1, -1)T).



