Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientaé¢ni test 4

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Ve vektorovém prostoru V = C¥ se standardnim skalarnim sou¢inem uvazujme podprostor
W, zobrazeni Py : V — V ortogonalni projekce na tento podprostor a matici A := [PW]§
tohoto zobrazeni vzhledem ke kanonické bazi.

(a) Matice A je hermitovska.

(b) Vlastni ¢isla matice A lezi na jednotkové kruznici v komplexni roviné.
(c) Pro kazdy x € V plati, ze | Pw(x)|| < ||x]-
2. Uvazujme Jordanovu buiiku Jy 3 fadu 3 s vlastnim cislem 0.

(a) exp(Jo3) je Jordanova buiika.
(b) exp(Jo3) je regularni matice.
(c) exp(—Jo3) = —exp(Jo,3)

3. Uvazujme operator A : C* — C*. Pro jeho modul |A| plati, Ze

(a) je soucasti polarniho rozkladu operatoru A.
(b) je pozitivné definitnim operatorem.

(c) jeho vlastni ¢isla jsou absolutnimi hodnotami vlastnich ¢isel operatoru A.
4. Uvazujme tii kovektory a, 3,v € (R?)*. Pak

(a) a@f=F®a

(b) (a@pf)@y=a®(B®7)

(¢) a® a je bilinearni forma
Uloha 2. Napiste definici unitarni matice a uved'te alespoil ¢ty¥i dalsi podminky, které jsou s touto
definici ekvivalentni.

Uloha 3. Néasledujici neplatné tvrzeni pozméiite a prepiste celé znovu tak, aby platilo: ,Je-li
A, B,C € C°* trojice matic, pak existuje regularni matice R € C°*5 takova, Zze matice RAR™!,
RBR™!, RCR™" jsou diagonalni, pravé kdyz ABC = CBA“. Uvedte protiptiklad, pro¢ tvrzeni
neplati v ptivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte vétu o QR-rozkladu matice.

Uloha 5. Uvazujme kvadratickou formu Q : R3 — R. Jak vypada geometricky mnozina viech x,
pro které Q(x) = 1, pokud je signatura @) rovna

1. (2,1,0)?

2. (1,0,2)?



