Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientaé¢ni test 3

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A € R3*® je matice s linearné nezavislymi fadky. Pak jeji Moore-Penroseova pseudoin-

verze je

(a) AT = (ATA)"1AT.
(b) At = AT(AAT)L,
(c) At = A(ATA)~L.

2. Ve vektorovém prostoru C? se standardnim skalarnim sou¢inem uvazujme bézi
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(a) Baze B je ortogonalni.
(b) Matice pfechodu od baze B do kanonické béaze je unitarni.

(¢) Pro kazdy vektor u € C? plati, ze [u]® = <<v1’u>>.
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3. Uvazujme matici A, jejiz spektrum je {u, A} a Jordanuv tvar je diag(J, 5, Ju4, Jx3). Pak

(a) geometrickd nasobnost vlastniho ¢isla p je rovna 2.
(b) algebraickd nasobnost vlastniho ¢isla A je rovna 3.
(¢) dimenze zobecnéného vlastniho podprostoru matice A prislusného vlastnimu ¢islu p je

rovna 5.

4. Uvazujme symetrickou matici A € R?*? se signaturou (0,2,0) a dile c € R a b € R2. Kvadrika
s rovnici xT Ax + 2bTx + ¢ =0 je

(a) elipsa.
(b) reguléarni.

(c) stiedova.

Uloha 2. Napiste definici tiplné antisymetrizace tenzoru typu (0, 3).

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméite a piepiste tak, aby platilo: ,,Je-li (V,(,)) unitarni
prostor nad C kone¢né dimenze a B : V' — V operator na ném, pak existuje ortonormélni baze C
ve V takova, ze [IB%]g je diagonélni matice*. Uved'te protiptiklad, pro¢ tvrzeni neplati v pivodnim
znéni.

Uloha 4. Formulujte vétu oznacovanou jako Sylvestertv zakon setrvacnosti kvadratickych forem.
Uloha 5. Na vektorovém prostoru V = R3*3 uvazujme néjaky skalarni soucin. Ozna¢me W pod-
prostor vSech symetrickych matic ve V a Py : V — V ortogonalni projekci na tento podprostor.
Jaka je dimenze jadra zobrazeni Py a proc¢?



