Lineéarni algebra pro fyziky II 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientad¢ni test 1

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A € C™* ma linearné nezavislé sloupce a QR-rozklad A = QR. Pak
(a) Matice QQT je matice ortogonalni projekce na Im A vzhledem ke kanonické bézi (a
standardnimu skalarnimu souc¢inu na C7).
(b) Matice Q' Q je jednotkova.

(c) Tieti sloupec matice A je v linearnim obalu prvnich t#{ sloupct matice Q.
2. Necht A, B € R>*5 jsou regularni matice. Pak

() exp(A + B) = exp(A) exp(B)
(b) exp(A — B) je regularni
(c) exp(RTAR) = RT exp(A)R

3. Necht A € R**4. Pak

(a) je matice AT A pozitivné definitni.
(b) ma matice AT A vlastni ¢isla na jednotkové kruznici v C.
(c) Ker A =KerATA

4. Na R? uvazujme kvadratickou formu @ se signaturou (1,1,1). Pak

(a) nulova mnozina kvadratické formy Q je podprostor v R3.
(b) je Q regularni kvadraticka forma.

(c) existuje polarni baze B kvadratické formy @ takova, Ze stopa matice ) vzhledem k bazi
B je rovna nule.

Uloha 2. Napiste definici zobrazeni zdvizeni indexu (véetné vysvétleni pojmii v ni pouzitych).

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite tak, aby platilo: ,Je-li g regularni symetrické bi-
linearni forma na R®, G jeji matice vzhledem k bazi B a G; podmatice G vznikla vygkrtnutim
poslednich 8 — j fadku a sloupct, pak signatura g je (p,q,0), kde p je pocet znaménkovych zmén
v posloupnosti (det G1,det Go, ..., det Gg)“. Uvedte protiptiklad, pro¢ tvrzeni neplati v ptivodnim
znéni.

Uloha 4. Formulujte definici Moore-Penroseovy pseudoinverzni matice a vétu, ktera tuto matici
dava do souvislosti s aproximativnim feSenim soustav linedrnich rovnic.

Uloha 5. Uvazujme matici A € C™*", kterd ma vlastni &islo 3, hodnost matice (A4 — 3E)% je 7 a
hodnost matice (A — 3E)% je 5. Co se z toho d& vyvodit o Jordanové tvaru matice A?



