Lineéarni algebra pro fyziky I 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientac¢ni test 7

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht (vy,vg,...,vk) je posloupnost prvki vektorového prostoru V.

(a) Je-li (vi,vo,...,vx) linearné zavisla, pak je i (vi,ve,...,v5_1) linedrné zavisla.
(b) Pokud (vy,va,...,vk_1) generuje V', pak i (v1,vg,...,vx) generuje V.
(c¢) Je-li dimenze V' mensi nebo rovna k, pak lze z (vy,vs,...,v;) vybrat podposloupnost,
ktera je bazi V.
2. Je-li A € R3*® a B € R>* regularni, pak

(a) rank(AB) = rank(A)

(b) Ker(AB) = Ker(A)

(c) rank(AB) <3

3. Necht A € C3*3 ma vlastni &islo 2 s vlastnim vektorem u, vlastni ¢islo 3 s vlastnim vektorem

v a vlastnf ¢islo 5 s vlastnim vektorem w.

(a) Posloupnost (u,v,w) je baze prostoru C3.

(b) Matice (u|viw) 1A (u|v|w) je diagonaln.

(c) det A =10.

4. Uvazujme matici A € R*** a touto matici uréené zobrazeni f4 : R* — R*, jehoz piedpis je
fa(x) = Ax.
(a) Méa-li A nulové jadro, pak existuje vektor b € R* takovy, Ze soustava Ax = b ma pravé
jedno TfeSeni.
(b) Existuje-li vektor b € R* takovy, Ze soustava Ax = b ma alesponi jedno fegeni, pak je
zobrazeni fa na.
(c) Je-li zobrazeni fa prosté, pak pro kazdy vektor b € R* plati, ze b € Im A.
Uloha 2. Formulujte definici matice pfechodu. Existuje k ni vzdy matice inverzni? Pokud ano, ¢emu
se rovna?

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméite tak, aby platilo: ,Jsou-li U, W dva podprostory
R™ mnoZina B je baze U a mnozina C' je baze W. Pak jejich sjednoceni BUC je bazi souc¢tu U+ W
t&chto podprostori.* Uved'te protiptiklad, pro¢ tvrzeni neplati v pivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte vétu o Laplaceové rozvoji podle sloupce. Aplikujte ji na vypocet determinantu
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Uloha 5. Najdéte matice A, B, C € R?*2, které nejsou diagonélni (specialné tedy zadné z nich neni
rovna jednotkové nebo nulové matici) a vyhovuji nasledujicim podminkam:

1. A% =0.
2. B? = E. (jednotkova matice)

3. C?2=C.



