Lineéarni algebra pro fyziky I 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientad¢ni test 6

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A, B € R**4, pak

(a) ImAB < ImB.
(b) Im AB < Im A.
(c) Ker AB > Ker B.

2. Je-li A € R™7 regularni a zapsana jako soucin elementarnich matic A = E1E,Es3, pak
(a) A™' = B By By
(b) AT = EFEJEY
(c) A7l =((AT)")T

3. Necht f:R?*% — RS je linearni zobrazeni. Pak
(a) dimIm f = 5.
(b) je-li dimKer f = 3, je f epimorfismus.
(¢) f nemuze byt monomorfismus.

4. Je-li A € R®*3 matice, pro kterou det(A) = 2, pak
(a) det(A™1) = 1.
(b) det(AT) = 2.
(c) det(24) =8.

Uloha 2. Formulujte definice algebraické a geometrické nasobnosti vlastniho ¢isla matice. Urcete
algebraickou a geometrickou nésobnost vlastnich ¢isel matice

5 0 0
5 5 0
0 01

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite tak, aby platilo: ,,Je-li @ = (qu, ..., qx) linearng
nezavisla posloupnost ve vektorovém prostoru R" a P = {pi,...,p,} mnoZina generatora R",
pak je posloupnost (qi,...,Qk, Pk+1, - - - Pn) béazi prostoru R™. ¢ Uvedte protipfiklad, pro¢ tvrzeni
neplati v pivodnim znéni.

Uloha 4. Formulujte tvrzeni, které udava transformacni formuli pro matici reprezentujici linearni
zobrazeni vzhledem k riiznym bazim. Ilustrujte na piikladé zobrazeni f : R? — R2, které je zadané

predpisem ,
AR Y
(G)-(2)

bazi C = ((1,2)7,(1,3)T) a maticich [f]f(2 a [f]g;

Uloha 5. U uvedenych podmnozin rozhodnéte, zda jsou to podprostory, a pokud ano, uréete jejich
dimenzi:

1. Podmnozina x* v R3, kde x je nenulovy vektor.
2. PodmnoZina viech polynomi splitujicich p(0) = 1 v prostoru P*(z,R).
3. Podmnozina viech polynomii splitujicich p(1) = 0 v prostoru P*(z,R).

4. Podmnozina viech antisymetrickych matic v R?*2.



