Lineéarni algebra pro fyziky I 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientaé¢ni test 4

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Pro kazdou soustavu linearnich rovnic Ax = b plati
(a) Pokud ma soustava Ax = b vice nez jedno feSeni, pak je posloupnost sloupcti matice A
linedrné zavisla.
(b) Pokud je posloupnost sloupcii matice A linearné nezavisla, pak mé soustava Ax = b
pravé jedno TeSeni.

(c) Hodnost matice A je mensi nebo rovna hodnosti matice (A|b).

2. Ve vektorovém prostoru C7 plati:

(a) Kazda jeho mnozina generatori obsahuje alespoii 7 prvkii.
(b) Kazda jeho podmnoZina o 7 prvcich je jeho mnozinou generatori.

(c¢) Kazda posloupnost 8 vektort je linearné zavisla.

3. Jsou-li A, B regularni realné 5 x 5 matice, které z nasledujicich matic jsou vzdy také regularni?

(a) A'B
(b) A+ B
(c) BTABAT

4. Jsou-li m, p € Ss5 dvé permutace, pak

(8) p=7opon
(b) sau(po ) = san(x~" o p)
(c) 7 je licha.

Uloha 2. Necht V je vektorovy prostor, B,C jeho béaze a f : V' — V linearni zobrazeni. Jaky je
vztah mezi determinanty matice [f]5 a matice [f]S? Tlustrujte konkrétné na piipadu, kdy

=5 3)2=((2)- ()<= (()- ()

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite tak, aby platilo: Necht V,U jsou dva vektorové
prostory nad R kone¢né dimenze, f : V — U linearni zobrazeni. Pak je-li f monomorfismus,
existuje baze P prostoru V a béaze @ prostoru U takové, Ze matice | f]g je regularni.

Uloha 4. Napiste definici charakteristického polynomu matice. Jakou vlastnost ma matice, jejiz
charakteristicky polynom mé nulovy absolutni ¢len? Strucné zduvodnéte.

Uloha 5. Formulujte vétu o dimenzi sou¢tu a priniku. Jakych hodnot podle ni miiZe nabyvat
dimenze priniku podprostoru dimenze 5 a podprostoru dimenze 7 ve vektorovém prostoru R?*5?



