Lineéarni algebra pro fyziky I 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientaé¢ni test 3 - s feSenim

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A € R**5 jejiz jadro ma dimenzi 2. Pak
(a) hodnost matice A je 3.
(b) dim(Ker AT) = 1.
(¢) dim(Im A) = 2.
2. Necht A, B € R6%6. Pak
(a) det(A+ B) = det(A) + det(B).
(b) det(AB) = det(BA)
(c) det(—A) = —det(A)

3. Jsou-li V, W dva realné vektorové prostory kone¢né dimenze, B baze V., C baze W, f : V — W
linearni zobrazeni a v € V'

(a) Ker f = Ker[f]§

(b) [f5])" = [v]
(c) rank f = Im[f]§

4. Je-li (vq,...,v;) linedrné nezavisla posloupnost ve vektorovém prostoru R**4. Pak:
(a) k<4
(b) Kazdy prvek R4 Ize vyjadiit jako linearni kombinaci prvki vy, ..., v nejvyse jednim
zpusobem.
(¢) Vsechny prvky posloupnosti (v1,...,vx) jsou regularni matice.

Regeni. a) AAN b) NAN ¢) NNN d) NAN

Uloha 2. Formulujte definici vlastniho &sla a vlastniho vektoru endomorfismu. Ilustrujte na piikladé
rotace o obecny thel a v roviné.

cosa —sino
sina  cos«

Regend. [Ra]gi = (

> mé vlastni &isla cos a4 sin a a vlastni podprostory {((1,44)7).

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite tak, aby platilo: Jsou-li A € R™*" B e R™*P,
pak je hodnost matice AB rovna mensi z hodnosti matic A a B. Uvedte protipiiklad, pro¢ tvrzeni
neplati v pivodnim znéni.

Resend. Jsou-li A € R™ " B e R"™P_ pak je hodnost matice AB mensi nebo rovna nez mensi z
hodnosti matic A a B. Protipiiklad jsou t¥eba dvé nenulové matice, jejichz sou¢in je nulové, napf.

(1 1) <_11) = (0).

Uloha 4. O nize uvedenych podmnozinach rozhodnéte, zda jsou to podprostory piislusného vekto-
rového prostoru, a kazdé rozhodnuti stru¢né zdivodnéte.

11 2\, (10 -
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2. {Y e R™7|TrY = 0} C R™*7

)

4. mnozina viech regularnich matic v R3*3

1. {X € R3%2

:UZO,JJGR} C R2x2
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Reseni. 1. ne, je to prazdna mnozina (a i kdyby nebyla, neobsahuje nulovou matici), 2. ano, z
vlastnosti stopy, 3. ne, neni uzaviena na nésobeni skalarem —1., 4. ne, neobsahuje nulovou matici
(=neni uzaviena na nasobeni skalarem 0)

Uloha 5. Napiste definici adjungované matice a formulujte tvrzeni, které ji dava do souvislosti s
matici inverzni. Ilustrujte toto tvrzeni na piikladu matice
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