Lineéarni algebra pro fyziky I 20/21 Dalibor éml’d, MFF UK Orientad¢ni test 2

Uloha 1. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich tvrzeni za danych piedpokladit vzdy plati. Za kazdou
trojici, kterou celou spravné urcite, ziskavate 0,5 bodu.

1. Necht A, B € R*** jsou dvé regularni matice. Pak
(a) (A+B)"t=A"14+ B!
(b) (AB)"'=A"'B"!
(c) ABAB = A?B?

2. Necht A € R3*® B € R>*4. Pak

(a) Sloupce matice AB jsou linearnimi kombinacemi sloupcii matice B.
(b) Sloupce matice AB jsou linearnimi kombinacemi sloupcii matice A.

(¢) Radky matice AB jsou linedrnimi kombinacemi fadki matice B.
3. Uvazujme A € C3*3 takovou, ze o(4) = {1,2,3}. Pak

(a) o(A™h) ={-1,-2,-3}

(b) o(AT) ={1,2,3}

() o(A%) = {2,4,6}

4. Necht V je vektorovy prostor dimenze n a f : V — V je prosté linedrni zobrazeni. Pak

A
A

(a) f je momomorfismus.
(b) f je epimorfismus.
(¢) f je izomorfismus.
Uloha 2. Formulujte definici matice piechodu. Jsou-li B = (v1,va,v3), C = (va, V3, vi) dvé baze

prostoru R3, napiste ob& matice pfechodu mezi nimi, spravné je oznadte a pojmenujte. Napiste
vztah, ktery vyjadiuje, jak se pomoci matice prechodu transformuji souradnice vektoru.

Uloha 3. Nasledujici neplatné tvrzeni pozméiite tak, aby platilo: ,Je-li (uy,us, ..., u,) posloupnost
vektort z redlného vektorového prostoru U a (vy,va,...,v,) baze redlného vektorového prostoru
V', pak existuje pravé jedno linearni zobrazeni f : U — V takové, Ze pro v8echna i € {1,...,n}
plati f(u;) = v;.“ Uvedte protipfiklad, pro¢ tvrzeni neplati v puvodnim znéni.

Uloha 4. Necht A € C™ ™ je matice. Formulujte alespoii 6 vyroki, které jsou ekvivalentni vyroku
A je regularni®.

Uloha 5. Formulujte tvrzeni, které popisuje mnozinu feSeni soustavy rovnic Ax = b pomoci jadra.
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