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Urcete hustotu wolframu. Wolfram krystalizuje v prostorove centrované kubické mrizi
s mriZovym parametrem a = 3,16 - 1071 m, relativni atomovd hmotnost je A, =
183, 8.

(atomovd hmotnostni konstanta m, = 1,66 - 107 kg)

Vyjdeme se vztahu pro hustotu a piimo dostaneme vysledek (n je pocet atomu v
zékladni bunce (BCC))
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Pri pokojové teploté krystalizuje cin (tzv. bily, 5 cin) v prostorové centrované tetra-
gondlni mrizi s parametry a = 5,8-107° m a ¢ = 3,18 - 1071 m. Urcete mrizovy
parametr nizkoteplotni a (Sedy cin) modifikace krystalizujici v plosné centrované
kubické mrizi, vite-li, Ze hustota B cinu je 7365 kgm™ a hustota o cinu je 5770
kgm=3.

Vzorec pro hustotu z minulého ptikladu si napiSeme pro obé modifikace
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Spojenim téchto dvou vztahu (eliminace nezndamého A,m,) dostaneme vysledek

2
n asC

8 = Ll —6,4-10"m .
ngpa

Elektrolytickd vyroba hliniku je zalozend na elektrolyze oxidu hlinitého AlyOz. Déje
probihajici na anodé a katode jde zapsat nasledovneé:

A: 3C+60* —12¢~ — 3CO,
K 4APT + 12 — 4Al

Urcete kolik kg uhlikové anody se spotrebuje na vyrobu jednoho kg hliniku. Moldrni
hmotnost Al je My, a1 = 0,027 kgrnor1 a uhliku My, ¢ = 0,012 kgmol’1

Ze zapisu chemickych reakci vidime, Ze pocet spotfebovanych atomu uhliku je
¢tvrtinovy proti poctu elektronu, zatimco pocet vzniklych atomu hliniku je tfetinovy
3Nc = 12N, = 4Ny;. Pocéty atomu jsou svazany s Avogadrovou konstantou Nugomu =
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Y — Ny, takze muzeme psat
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Ukazte pomoci maticové representace, ze dvoji aplikaci Cy dostaneme Cs.

Sestavime maticovou representaci Cy (viz 2.2) a vynasobime ji samu se sebou

0 10 0 10 -1 0 0
-1 0 0 -1 0 0] = 0 -1 0
0 01 0 01 0 0 1

coz je maticova representace Cl.

Naleznéte proky symetrie ndsledugicich molekul: oxidu uhli¢itého (COs), metan (CHy),
propandien (allen, C3H,)

L] COQ

Doop: identita, inverze, nekoneéné cetnd osa rotace, nekonecny pocet dvoucetnych
o0s, nekonecény pocet vertikalnich rovin zrcadleni, horizontalni rovina zrcadleni

L4 CH4

T, identita, Ctyfi trojcetné osy (atom-téziste), tii dvojcetné osy, tii inverzni ctyfcetné
osy, Sest rovin zrcadleni

] C3H4

Dyy: identita, tfi dvojcetné osy, inverzni ¢tyfcetna osa, dveé vertikalni roviny zrcadleni
Uréete mezirovinné vzddlenosti pro osnovu rovin (310) a (301) v kubické a tetra-
gondlni mrizi.

Viz 4.3.

Jakd je vinovd délka elektronu urychleného napétim 100 kV? Jakou vinovou délku
by mél foton se stejnou enerqii?

Vyuzijeme de Broglieho vztahu (6.2 — 6.4) a pro vlnovou délku elektronu dostaneme
A= \/ﬁ =3,8-1073m kde E = eV je energie elektronu. V druhém piipadé plati
pro energii fotonu vztah E = % a tedy A = 1,210~ "*m.

Urcete stabilni vzdalenost dvou castic v Leonard-Jonesové potencidlu:
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7 podminky na nulovost prvni derivace (viz 3.4) dostdvame ry = ov/2.

Urcete pravidla pro vyhasinani reflexi u prostorove centrované kubické mriZe.

Zkonstruujeme strukturni faktor analogicky jako v 5.2. V BCC struktuie mame dva
atomy na soufadnicich (0,0,0) a (1/2,1/2,1/2), tj. strukturni faktor ma tvar

F = f(1+ e mhthth)

a tedy strukturni faktor je nenulovy pro ty reflexe jejich soucet indexu je sudy.



13.10 Pomoci Hundovyjch pravidel urcete termy ndsledujicich atomi: N ([Hel2s*2p?), F
([He]25*2p° ).
N (483), F (QPg),



