RNDr. Jan Prokleska Ph.D. cviceni FIV 28.4.2022
prokles@mag.mff.cuni.cz
(95155) 2772

kfes

11.1

11.2

11.3

11.4

.troja.mff.cuni.cz/fyzikalV

Podle kvantové mechaniky lze popsat vinovou funkci elektronu ve vodiku-podobnému
atomu nasledugicim tvarem

U(r,0,¢) = Aew .

Urcete podminku na A aby tato vinovd funkce korektné popisovala elektronovy stav
1s ve vodiku.

Hledame takovou konstantu A, kterd vyhovuje normovaci podmince (jeden elektron)
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Urcete nejmensi a nejvetsi mozné pozorovatelné vinové délky v Lymanové a Pasche-
nove Serii.

Obé série prechodi jsou specidlnimi ptipady Rydbergova vztahu (R = 1,1 10"m™!
Rydbergova konstanta)

pro m = 1 (Lyman) a m = 3 (Paschen). Piimoc¢arym dosazenim n = m + 1
dostdvame maximalni vlnovou délku 121 nm (L), resp 1870 nm (P), spoctenim
limity n — oo ziskdme minimdln{ mozné vinové délky 91 nm (L), resp. 820 nm (P).

Porovnejte velikosti pritazlivé gravitacni a coulombovské sily mezi protonem a elek-
tronem v zdkladnim stavu vodikového atomu. Polomér pront kvantové drdhy je 0.53A.
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Urcete ionizacni energii elektronu v zakladnim stravu vodikového atomu. Vyjadrete
tuto energii v eV.

Ioniza¢ni energie je energie potfebnd na prechod z (v nasem piipadé) zékladniho
stavu do stavu s nulovou energii. Pokud polozime potencidlni energii rovnou nule v



nekonecnu pak ionizacni energie je dana nasledujicim souctem:

E = Epot + Ekin
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Rychlost jsme urcili z rovnosti dostiedivé (F¢) a odstiedivé sily, po dosazeni po-
loméru dréahy v predchozim ptikladé mame ionizacéni energii 13.6 eV.

11.5 Pomoci Hundovyjch pravidel uréete termy ndsledujicich atomu: C ([He]2s*2p*), O
([Hej222p%), Ca ([Ar]42), Co ([ArjSdT4), Br ([Xel4f265)

Piimocarou aplikaci ziskdme ndsledujici: C (°Py), O (®Py), Ca (!Sy), Co (‘F

), Er
(*Hg); notace 25+1L ;.
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