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Méjme jednoduchou, jednoatomovou, dvourozmérnou ¢tvercovou miizku. Miizkova
konstanta je a, hmotnost atomt m. Interakci mezi atomy modelujme pomoci pruzinky;,
tuhosti pruzinek mezi nejblizsimi sousedy (hrana ¢tverce) oznaéme ky, mezi druhymi
nejblizsimi sousedy (ihlopricka ¢tverce) ky. Veskeré ostatni interakce zanedbejte.

Jaké jsou frekvence oscilaci médu s k = (Z,0)7

Linearni tetizek polarizovatelnych molekul ma miizkovou konstantu a. Molekuly
jsou fixovany na svych pozicich, ale maji vnitini stupen volnosti popsany pohybovou

rovnici )
0°p

92 = —wep + Eaw;

kde p je elektricky dipélovy moment molekuly (paralelné k fetizku), a je pola-
rizovatelnost a F je lokdlni elektrické pole. Systém je na nulové teploté, kvan-
tovémechanické efekty zanedbavame, kazda molekula ”citi” pole od ostatni. Urcete
a nacrtnéte disperzni kiivku w(k) pro malé amplitudy polariza¢éni vlny (optické
fonony). Diskutujte chovani w(0) pro ruzné a.



