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6.1 Na jakiyjch difrakcnich ihlech by byla pozorovdna maxima od atomouvych rovin s me-
zirovinnou vzddlenosti d = 0,95 A pro rtg. zdrent s vinovou délkou \ = 1,5406 A a
neutrony s energii 100 meV?

Pro rtg zareni muzeme vyjit piimo z Braggova zdkona 2dpy; sinf = A\, vysledek je
0 ~ 54°.

V piipadé neutronu také pouzijeme Bragguv zakon, nejprve ale zjistime odpovidajici
vlnovou délku pomoci de Broglicho vztahu Ap = h a vztahu mezi energii a hybnosti

2mE = p?, dostaneme
h 1
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kde m = 1,6 - 10727 kg je hmotnost neutronu.
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6.2 Jakd je vinovd délka protonu urychleného napétim 100 kV?¢

Vyuzijeme vztahy uvedene v 6.1 a dostaneme

h
Vo2mE

A\ = =0,9-107%m .

6.3 Jakou energii ma elektron s vinovou délkou \ = 0,15 A? Jakou energii by mél foton
se stejnou vinovou délkou?

Opétovnym pouzitim vzorecku pro energii dostaneme
h2
T 2mA2

~1,0-107%]

tj. srovnatelnou s klidovou energii elektronu.

6.4 Jakou rychlosti se pohybuje proton urychlen na energii 0,45 TeV?

V tomto piipadé je jiz energie protonu vyrazné nad jeho klidovou energii (1 GeV), je
tedy problém treba tesit relativisticky. Vyjdeme tedy ze vztahu pro celkovou energii
castice a relativistického vyjadieni hybnosti
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tj. v = 0,9999975 c.



6.5 Urcete rozptylovy faktor molekuly CFy (délka vazby C-F je 1.38 A). Diskutujte pribéh
rozptylového faktoru na rozptylovém wvektoru, porovnejte a atomovym rozptylovym
faktorem Mo.

Vyjdeme opét ze stejného vztahu jako v 7.2 a 5.2 s tim, Ze tentokrat mame dva

ruzné typy atomu. Zvolme si takovou geometrii, ze rozptylovy vektor je smérem

F-C, pocétek souradnicového systému necht je v atomu uhliku. Protoze ve vztahu

pro rozptylovy faktor vystupuje stalarni soucin Q a RJ, tak nam staci urcit pruméty

polohovych vektoru zbylych atomu F do sméru dopadajictho zareni. Tyto prumeéty

nejsnéaze zjistime pomoci kosinovy a Pythagorovy véty a mame tedy velikosti prumétu
a

(skalarnich souc¢ini) —a (pro F lezici na ndmi zvolené ose), 0 (pro uhlik) a § pro
zbylé tii F. Rozptylovy faktor molekuly CF, je pak dan souctem piispévku
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Diky vnitini struktufe molekuly ma pak prubéh velikosti strukturniho faktoru kom-
plikovanéjsi tvar nez pro molybden pfesto, ze pocet elekronu (”rozptylovd mohut-
nost”) je stejny.



