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4.1a Fwaldova konstrukce.
Srovnejte Ewaldovu konstrukci pro monochromatickou a polychromatickou neutro-
novou difrakci (A ~ 107 m) a elektronovou difrakci (A ~ 1072 m). Rozvazte,

nacrinéte a (kvalitativné) diskutujte dusledky/pouziti.
Konstrukce viz pdf poznamky k cviceni.

Pii elektronové difrakci prochézi povrchem koule diky jejimu vétsimu poloméru
vice mrizovych bodu, tj. je schopna zobrazit ¢dst roviny reciproké miize i pii nepo-
hyblivém krystalu — lze pouzit k projekci roviny reciproké miize a tedy k urceni
symetrie krystalu.

4.1b Pomoci Fwaldovy kontrukce ukazte, Ze pri pouZiti polychromatického neutronového
zareni v Laueho diffrakci neni mozné rozlisit reflexe (100) a (200).
(Plati obecné, tj. neni mozné od sebe odlisit reflexe mh a nh.)

V ptipadé polychromatického zafeni jsme schopni pozorovat reflexe, které jsou uzavieny
v 'mezikuli’ tvofenymi nejmensi a nejvétsi vinovou délkou. Krystal je ve stiedu
téchto kulovych ploch, tj. difraktujici paprsek je piimka prochézejici pocatkem a
tedy body reciprokého prostoru mh a nh lezici na stejné primce prispivaji do jedné
reflexe a nejsou rozlisitelné.
4.2 Dokazte, ze reciprokda mriz ke kubické mrizi je opét kubickd mriZ.
Definice reciproké mftize:
- a; X a,
by =2m %
a; - (a; x ay)
v citateli je objem (skalar), ve jmenovateli vektorovy soucin pravoihlého systému
vektort, tj. vysledkem je opét pravouhly systém. Velikosti vyslednych vektoru jsou
stejné a to %’T, tzn. popisuji kubicky systém.

4.3 Urcete vzddlenosti mezi rovinami (200), (220) a (202) pro kubickou a tetragondini

mriz.
Pouzijeme bud obecny vztah d(hkl) = ”%T”, kde G je vektor reciprokého prostoru
urcujici danou rovinu, ¢i v pripadech pravotuhlych miizi vztah
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pro a = b = ¢ dostaneme d(hkl) = T
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4.4 Ukazte ekvivalenci Braggova zikona a Laueho difrakénich podminek.

Dalsi mozny piistup — Bragguv zdkon (zéapis difrakce v redlném prostoru):

thkl sinf = n\



Laueho podminky (zépis difrakce v reciprokém prostoru):
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kde @; jsou primitivni vektory mifzky a § = 2ri=% ;0 je difrakéni vektor. Sectenim

dostavame ¢(a; + ds + ds) = 2w (h + k +1). Aby ¢ vyhovovalo temto rovnicim, tak
to musi byt vektor reciproké mifze, tj. §= G = hby + kbs + lbs a tedy G = 2w 5520,
Vynasobenim A a umocnénim rovnice na druhou ziskame
4252 4+ 4mAG - 5y + N2G? = 4n?s?
ATAG - 5 = N\*G?

kde jsme Vyuz1h toho ze 51 Sy jsou Jednotkove Vektory a faktu ze pokud je fesenim

G je jim i —G. Déle vime, ze d(hkl) = G”
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Uvazime-li, ze na indexy hkl nebyly kladeny zadné podminky, tj. mohou mit spole¢ného

delitele, tak dostaneme Braggovu rovnici.



