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2.1 Naleznéte proky symetrie nasledugicich molekul: etan (CyHg ), eten (CoHy ), voda (Hy0),
kyselina chlornd (HCIO), oxid - tetrafluorid xenonovy (XeOF,), amoniak (NHj)

e CyHg viz pdf poznamky k fesent
e CoH,y
Doy, : identita, tii dvojcetné osy, inverze, tii roviny zrcadleni
e H,O
Cayy: identita, dvojcetnda osa, dvé vertikalni roviny zrcadleni
e HCIO
Cq: identita, horizontalni rovina zrcadleni
e XeOF,
Cyy: identita, ctyicetnd osa, dvojcetna osa, ¢tyii vertikdlni roviny symetrie
e NHj
Csy: identita, trojcetnd osa, tii vertikalni roviny zrcadleni
2.2 Zapiste pomoci matic predpis pro ndsledujici zakladni proky symetrie: Cy, oy; ilu-
strujte pouziti na prikladech. V maticové representaci dokazte, Ze Cs - 0, = i.

Matici uréime bud’ z geometrické predstavy (pfi Cy osa y prechézi na —z a x na y)
anebo pomoci vztahu pro transformaci souradnic — obecné pro C,, plati

cos (2—”) sin <2”) 0 0 1 0
C, = —gin (21) coS (2%) 0 atedy Cy= -1 0 0
0 0 1

Pti zrcadleni kolmo na osu y ptechézi y na —y, tj.

1 0 0
o= 0 =1 0
0 0 1

Stejné jako vySe uréime Cy a 0, a vynasobenim dostaneme

-1 0 0 1 0 O -1 0 0
Cy-0,= 0 -1 0 01 0 |= 0 -1 0
0 0 1 0 0 -1 0 0 -1

coz je maticovy ptredpis pro identitu.



2.3 Naleznéte podminku pro pomér m/q ¢astic dopadajicich na detektor. Uvazujte homo-
genni magnetické pole' indukce B a édstice (ionty) urychlené ve zdroji akceleracnim
napétim V.

(hmotnostni spektrometr)

1 - iontovy zdroj
i = magnekt

1 - &térbina

4 = detektor

Na ¢éstici pusobi dostfediva a odstrediva sila, pro které plati Fy = Bgqu (skaldarni
zépis Fy = q(F + ¥ X B) pro na8i geometrii) a F, = ™

, kde rychlost urc¢ime z

mv2

kinetické energie ¢astice Fy;, = ™~ = qU. Z pozadované rovnostl sil dostavame
m  B%*r?
qg 2U

2.4 Ukazte, Ze péticetnd osa symetrie neni slucitelnd s translacni periodicitou mrizZe.

Vzhledem k povaze problému feSme v roviné kolmé na hledanou osu symetrie.
Vyberme si fadu mfizovych bodu vzdélenych mezi sebou a (translaéni perioda).
Uvazme v kazdém z téchto bodu obecnou n—c¢etnou osu. Vyberme si dva sousedni
body, n—Cetné osy prochazejici témito body opakuji translace a po o = 2?” stupnich
na obé strany. Ma-li byt takto vznikla mfiz symetrickd viéci témto osam, musi se
‘pootocené’ konce shodovat s miizovymi body, tj. jejich vzajemnd vzdalenost musi
byt celym nasobkem translacni periody a.

Pro mozné hodnoty uhlu o tedy musi platit

ma = a + 2a cos(a),

kde m je celé ¢islo, hodnoty kterych muze nabyvat jsou omezeny cosinem na interval
(—1,3) a je tedy omezena i transla¢ni symetrii dovolend ¢etnost rotacni osy:

m —1 0 1 2 3
T smoam 0(2m)
n 2 3 4 6 1

win

tj. péticetnd osa se neshoduje s translacni symetrii miize.

Ikolmé na rovinu nakresu



