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1.1 Kolik atomu pripadd na jednu elementdarni burnku

® prosté,

e plosné centrované,

e prostorové centrované
mrize.
prosta: jeden atom (osmina atomu v kazdém z vrcholu krychle) plosné centrované:
¢tyfi atomy (osmina atomu v kazdém z vrcholi 4+ polovina atomu na kazdou sténu)

prostorové centrované: dva atomy (osmina atomu v kazdém z vrcholu + jeden ve
sttedu)

1.2 Uhlik krystalizuje ve trech mozZnych modifikacich:

o diamant, kubickd miZ, miizovy parametr a = 3,57 - 1071° m, hustota o =
3,51 -10% kgm ™3,

e grafit, hexagondlni mriz, a = 2,46 -1071% m, ¢ = 6,70 - 107% m, o = 2,25 -
103 kgm =3,

o fulleren, kubickd mriZ, a = 14,17-1071% m, o = 1,68 - 103 kgm 3.

Kolik atomii uhliku obsahugi zdkladni buriky (1 cm?®) jeho vijse zminéngich modifi-
kaci?

Hustotu dostaneme jako ¢ = {7, kde m je hmotnost atomu v jedné butice a V' je jejf
objem, tj. pro kubickou mfiz
nA,my

(1)

a n je pocet atomu v bunce, ktery hledame. A tedy pro diamant a fulleren mame
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= Ao, (2)

n

coz nam da vysledek 8 (diamant) a 240 (fulleren). V piipadé hexagonalni mrize

V3 2

vyuzijeme vztah pro objem buiiky Vg = %*a“c a ziskdme vysledek 4.

1.3 Urcete hodnotu Avogadrovy konstanty pomoci elektrolyzy (elektrochemickd metoda).

Vychdzejte z dat ziskanigch pomocti elektrolyzy Cu (anoda i katoda) v HySO,. Na
anodé dochazi k oxidaci

CU(S) — Cuzg + 2e” (3)

Po 0,5 h elektrolyjzy pod proudem 0,6 A byla zména hmotnosti anody 0,35 g. Moldrni
hmotnost Cu je My, = 0,064 kgmol .



{Zcela anologicky lze A. k. urZit pomoci zachytavani Hs uvoliiujiciho se
pfi tomto experimentu na katods.}

Z 3 plyne ze pocet atomu meédi je poloviéni vuci poctu elektronu 2Ng, = N,
pocet elektronu je podilem celkového naboje a elementarniho naboje N, = %, pocet
atomu médi je roven podilu zmény hmotnosti a molarni hmotnosti médi (vysledkem
je pocet moli médi) vynasobenym Avogadrovou konstantou (uddvajici pocet ¢astic

v jednom molu) N¢, = %NA. Tj.

_ ItMy,
 2Ame

Na

1.4 Odhadneéte velikost molekuly oleje na zdkladé dat ziskanych Benjaminem Franklinem.
(Lzicka oleje (2ml) rovnomérné pokryla 0,5 akru (cca 2000m?).)

Nejjednoduseji vyjdeme z predpokladu, ze vznikla vrstva je monomolekularni, tj.
V = dS, kde d je "velikost”molekuly (charakteristicky rozmér) a S je pokrytd
plocha, coz vede na velmi dobry fddovy odhad (1 nm).



