Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
6. 6. 2025

Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi vypocty.
e Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj nic nenapsali.

e Béhem pisemné casti zkousky memiZete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuZete ovsem pisemnou c¢dst ukoncit pred
casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vijsledkem aritmeticky viraz, jako treba (x — 5)% + 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednoduSovat.

o Turzeni z predndsky muZete pouZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak. Musite vSak uvést, které tvrzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f(z) = |z|(z? — z) definovanou na R.
(a) [3 b.] M4 tato funkce derivaci v bodé x = 07 M4 v tomto bodé aspon jednostranné derivace?

(b) [3 b.] Najdéte vsechny lokalni a globdlni extrémy této funkce a urcete, o jaky druh extrému se
jedna (zda globalni ¢ jen lokélni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Najdéte maximalni intervaly, na nichz je tato funkce konvexni, a maximéalni intervaly, na
nichz je konkavni.
2. (a) [3 b.] Definujte, co je hromadny bod posloupnosti ¢isel.

(b) [4 b.] Necht (a,)5°, je posloupnost takovd, ze kazdé prirozené &islo je jejim hromadnym bodem.
Dokazte, ze +00 je také hromadny bod (ay,).

(c) [3 b.] Urcete vsechny hromadné body posloupnosti (b,,)5 ; definované vztahem

b — 3n? 4+ (—1)"n?
" sin(n?) 4+ 5n2

3. (a) [3 b.] Definujte, co to znamen4, ze funkce f: R — R je spojitd v bodé A € R, a co znamend, ze
funkce je spojita na intervalu 1.

(b) [3 b.] Zformulujte vétu o nabyvéni extrému pro spojité funkce, téz zndmou jako princip maxima.
Nemusite ji dokazovat.

(c) [4 b.] Uvazujme funkei f: R — R definovanou takto:

)0 proze€Q,
f(x)_{x pro x € Q.

Urcete (a nezapomerite zduvodnit), v kterych bodech je tato funkce spojita.

4. (a) [3 b.] Napiste, co je déleni intervalu a jak je definovéana horni a dolni Riemannova suma pro dané
délent.

(b) [3 b.] Napiste, jak je definovana kiivka v R?, a uved'te vzorec pro vypocet délky takové kiivky.
(c) [4 b.] Spocitejte délku kiivky

K = {(sin(t), cos(t), t) € R3; t € [0,2x]}.



