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Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vypocty.
e Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz jste na néj nic nenapsali.

e Béhem pisemné Cdsti zkouSky memiZete odchazet ze zkouskové mistnosti. MuZete ovSem pisemnou édst ukondit pred
casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materialy.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vysledkem aritmeticky viraz, jako tieba (x — 5)* + 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednodusovat.

e Turzeni z predndsky muZete pouZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak. Musite viak uvést, které tvrzeni pouZivdte.

1. Definujme funkci f: R — R pfedpisem

B exp(l—i—%) prox #0
f@) = {O pro x =0,

kde exp(z) oznacuje exponencidlni funkci, téz znacenou e®.

(a) [3b.] V kterych bodech R je funkece f spojita? Pokud je v néjakém bodé nespojitd, je v tomto bodé aspon
spojitéd zleva nebo zprava?

(b) [4 b.] Urcete, v kterych bodech mé funkce f (vlastni ¢i nevlastni) derivaci. Pokud v néjakém bodé derivaci
nemd, urcete zda m4 aspon (vlastni ¢i nevlastni) jednostranné derivace.

(¢) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichZ f nabyva extrém, a urcete, o jaky druh extrému se jednd (zda globaln{
nebo jen lokdln{, zda minimum nebo maximum). Urcete i limity f pro  — 400 a x — —o0.

2. (a) [3 b.] Necht (a,)52 je posloupnost redlnych ¢éisel. Napiste formédlné, co znamend, ze posloupnost (a,)52
ma limitu +o0.
(b) [4 b.] Pro posloupnost redlnych ¢isel (b,)52 ; uvazujme nésledujici dvé vlastnosti:
(A) Posloupnost (b,)52; ma limitu +oo.
(B) Existuje ng € N takové, ze pro kazdé prirozené n > ng plati b, < by41.
Je pravda, ze kazdd posloupnost spliujici vlastnost (A) také splituje vlastnost (B)? A naopak, je pravda,
ze vlastnost (B) implikuje vlastnost (A)?

(¢) [3Db.] Definujme posloupnost (¢, )5 ; predpisem ¢,, = % Rozhodnéte, zda m4 tato posloupnost limitu,

piipadné urcete jeji hodnotu.
3. (a) [3b.] Zformulujte Lagrangeovu vétu o stiedni hodnoté. Nemusite ji dokazovat.

(b) [4 b.] Méjme kladné ¢islo e > 0 a funkci f: R — R, kterd md v kazdém bodé z € R derivaci spliujic
f'(z) > . Dokazte, ze
lirf fx)=4c0 a lim _f(z) = —oo0.
(Nédpoveéda: muzete tfeba nejdiive dokdzat, ze pro kazdé = > 0 plati f(x) > f(0)+ez a podobné pro z < 0.)
(¢) [3 b.] Ukazte, ze v predchozim podpiikladu nelze predpoklad f'(x) > ¢ nahradit predpokladem f’(x) > 0.
Jinymi slovy, najdéte priklad funkce f: R — R, kterd ma v kazdém bodé x € R kladnou derivaci, ale neplati
pro ni lim, 4 f(z) = +00 nebo neplati lim,_,_, f(z) = —oc.

o0

4. (a) [3 b.] Napiste, jak se definuje soucet nekonecné rady > .-, a,. Vysvétlete, co znamend, ze fada y .,

je konvergentni.
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(b) [3 b.] Zformulujte integralni kritérium konvergence fad. Nemusite ho dokazovat.

(c) [4 b.] Rozhodnéte, zda je fada > konvergentni.
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