Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy I

20. 6. 2025

Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi vypocty.

e Mizete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz jste na néj nic nenapsali.

e Béhem pisemné casti zkouSky nemuZete odchdzet ze zkouskové mistnosti. MuZete oviem pisemnou ¢édst ukoncit pred
casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.

o Své odpovédi musite zduvodnit.

o Je-li vysledkem aritmeticky vijraz, jako treba (x — 5)% + 10x + (g) — 3, nemusite ho zjednodusovat.

o Twrzeni z prednasky muzete pouzivat bez dukazi, pokud neni uwvedeno jinak. Musite vSak uvést, které tvrzeni pouZivdte.

1. Pro nezaporné celé ¢islo k € Ny definujme funkei fi(x) nasledovné:

(a)
(b)
(c)

pro xz # 0.
[3 b.] Pro kterd k € Ny je funkce fj spojitd v bodé x = 07
[3 b.] Pro kterd k € Ny je funkce f; na R omezend?

0 prox =0
fk(fl?) = {sin(mk)
x

[4 b.] Pro kterd k € Ny ma fi (vlastni ¢i nevlastni) derivaci v bodé x = 0 a ¢emu se ta derivace
rovna?

Nezapomeite své odpovédi zduvodnit, véetné téch piipadu, kdy fi nemé piislusnou vlastnost.

2. (a)
(b)

(b)

(c)

[3 b.] Definujte, co je hromadny bod posloupnosti (ay,).
[3 b.] Necht (an)2, (b,)52; a ()32, jsou posloupnosti takové, ze pro kazdé n € N plati a,, <

n=1"

by, < ¢y Jestlize je ¢islo H € R hromadnym bodem (a;,) i (¢,), plyne z toho, ze H je i hromadnym
bodem (b,,)7

[4 b.] Najdéte posloupnost, jejiz mnozina hromadnych bodu je piesné rovna NU{+o0}, a zduvodnéte,
pro¢ ma vaSe posloupnost pozadovanou vlastnost.

[3 b.] Definujte, co znamend, ze funkce f: R — R je spojitd v bodé A € R, a co znamend, ze funkce
f je spojita na intervalu I C R.

[3 b.] Zformulujte vétu o nabyvéani mezihodnot pro spojité funkce. Nemusite ji dokazovat.

[4 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nédsledujici tvrzeni:

“Jestlize f a g jsou dvé funkce spojité na intervalu [0,1] spliujici f(0) < g(0) a f(1) > g(1), pak
nutné existuje A € (0,1) takové, Ze f(A) = g(A).”

[3 b.] Definujme pro z € (0,400) funkci
g(z) :/ exp(t?) dt.
0

Cemu se rovnd derivace funkce g(z) v bodé x = 2? (Zde neni potieba hledat vzorec pro samotnou
funkci g, staci jen urcit jeji derivaci v tom konkrétnim bodé x = 2.)

[3 b.] Zformulujte vétu o substituci pro vypocet primitivni funkce. Nemusite ji dokazovat, neza-
pomente ale uvést predpoklady kladené na funkce, které v té vété vystupuji. Znéte-li vice verzi této
véty, zformulujte kteroukoliv z nich.

[4 b.] Najdéte primitivni funkci k funkei f(x) = exp(sin(x)) sin(z) cos(z).



