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Cas: 90 minut.

e Nezapomerite podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi viypocty.

o MuizZete psdat i ma papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste ma néj nic
nenapsali.

e Béhem pisemné casti zkousky nemuZete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuzZete ovSem pisemnou édst ukondcit
pred ¢asovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢ jind elektronika, ant prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vysledkem aritmeticky vijraz, jako treba (x — 5)? + 10x + (g) — 3, nemusite ho zjednodusovat.

o Turzeni z prednasky mizZete pouZivat bez dukazu, pokud neni wvedeno jinak. Musite vsak uvést, které tvrzeni
pouZivdte.

1. Definujme funkci f: R — R pfedpisem

2,1
exp(x® + = pro xz # 0

f(z) ——{ ( z)
0 pro x =0,

kde exp(-) oznacuje exponencidlni funkci.

(a) [3 b.] Rozhodnéte, zda je tato funkece spojitd v bodé 0, piipadné zda je v tomto bodé aspon spojitd zleva ¢i
zprava.

(b) [3 b.] Najdéte vsechny lokdlni a globalni extrémy této funkce a urcete, o jaky druh extrému se jedna (zda
globdlni ¢i jen lokélni, zda minimum nebo maximum).

(¢) [4 b.] Je tato funkce konvexni ¢i konkavni na intervalu (0, 400)? Je tato funkce konvexni ¢i konkdvni na R?
2. (a) [3 b.] Zformulujte vétu o dvou policajtech pro limity posloupnosti. Nemusite ji dokazovat.
(b) [4 b.] Necht (a,)5%, je posloupnost ¢isel. Definujme posloupnost (b,,)22, pfedpisem
1
bn = g(an + agy + a3n)~

Rozhodnéte, zda plati nasledujici tvrzeni:
“Pokud md posloupnost (a,)52, vlastnd limitu L, pak i posloupnost (b,)2, md nutné tutéZ limitu L.”

(¢) [3 b.] Definujme posloupnost (a,)5; vztahem

In (n2 — (—1)") .

Ay —

Rozhodnéte, zda mé tato posloupnost limitu, a piipadné urcete jeji hodnotu.

3. (a) [2 b.] Definujte, co znamend, ze funkce f: R — R je spojitd v bodé A € R.
(b) [3 b.] Zformulujte Bolzanovu vétu, kterd mluvi o nulovych hodnotach funkce.
(c) [5 b.] Dokazte tu vétu.
4. (a) [3 b.] Najdete pitklad funkce f: (0,1) — R, kterd neni na (0,1) newtonovsky integrovatelnd, ale funkce

(f(x))? na (0,1) newtonovsky integrovatelnd je. Nezapomeiite zdiivodnit, pro¢ ma vase funkce pozadované
vlastnosti.

(b) [3 b.] Zformulujte pravidlo ‘per partes’ pro vypocet primitivn{ funkce. Nemusite ho dokazovat.

(c¢) [4 b.] Najdéte primitivni funkci k funkci f(z) = |z| - ¢ na R. (Dejte pozor, aby vdmi nalezend primitivn{
funkce opravdu fungovala na celém R, tedy i v okoli nuly.)



