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Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocnymi vypocty.

o Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zadanim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZ jste na néj
nic nenapsali.

e Béhem pisemné Cdsti zkousky nemuZete odchdzet ze zkouskové mistnosti. MuzZete ovsem pisemnou Cdst
ukoncit pred casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vijsledkem aritmeticky vijraz, jako tieba (x — 5)% + 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednoduSovat.

o Turzeni z predndsky mizete pouZivat bez dukazu, pokud nend uvedeno jinak. Musite vsak uvést, které
tvrzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem f(x) = z - |z% + 2x|.
(a) [3 b.] V kterych bodech R m4 tato funkce vlastni derivaci?

(b) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichz tato funkce nabyva lokalni ¢i globélni extrémy, a urcete, o
jaky typ extrému se jednd (zda jen lokalni nebo i globalni, zda minimum nebo maximum).

(c) [4 b.] Najdéte co nejvétsi otevieny interval I obsahujici bod —1, na némz je tato funkce konvexni
nebo konkavni, a uved'te, zda je f na I konvexni, nebo zda je tam konk4vni.

2. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovan soucet nekoneéné rady » - | ay a co znamend, ze fada je konver-
gentni.
(b) [4 b.] Najdéte piiklad konvergentni fady > -7, a, takové, ze fada ) -, na, konvergentni neni.
Nezapomeiite zduvodnit, pro¢ mé vas piiklad pozadované vlastnosti.

(c) [3 b.] Je fada > >7 | 2 konvergentni?

n=1 en
3. (a) [3 b.] Definujte, co znamend, ze funkce f je spojitd v bodé A € R, a co znamen4, ze funkce f je
spojitd na intervalu I C R.
(b) [3 b.] Zformulujte vétu o nabyvéni extrému pro spojité funkce, téz zndmou jako princip maxima.
Nemusite ji dokazovat.
(c) [4 b.] Necht f: R — R je funkce takovd, Ze pro kazdé A, B € R plati |f(A) — f(B)| < |A — B|.
Dokazte, ze f je spojita na R.

4. (a) [3 b.] Jak je definovan Newtonuv integral funkce f na intervalu (A, B)?

(b) [3 b.] Uved'te priklad funkce f: [0,1] — R, kterd nemd Riemannuv integral na intervalu [0, 1],
ale m& Newtonuv integral na intervalu (0,1). Nezapomente zduvodnit, pro¢ ma vas piiklad
pozadované vlastnosti.

(c) [4 b.] Spocitejte, jaky objem mé& rotacéni téleso vzniklé otdcenim plochy pod grafem funkce f(x) =
1 + |3z| na intervalu [—2, 2] kolem osy x.



