Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
15. 6. 2026

Cas: 90 minut.

e Nezapomente podepsat vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzdavat papiry s pomocnymi vypocty.
e Muzete psat i na papir se zadanim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyZz jste na néj nic nenapsali.

e Béhem pisemné Césti zkousky nemuzete odchédzet ze zkouskové mistnosti. MuZete ovSem pisemnou Cast ukonéit pred
¢asovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jina elektronika, ani pfinesené pisemné materialy.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
e Je-li vysledkem aritmeticky vyraz, jako t¥eba (xz — 5)2 4 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednodusovat.

e Tvrzeni z predndsky muzete pouzivat bez dikazu, pokud neni uvedeno jinak, je vSak nutno uvést, které tvrzeni pouzivate.

1. Uvazujme funkci f: R — R definovanou vzorcem

flz) = {xln(|x|) pro x # 0

0 pro x = 0.

(a) [4 b.] Rozhodnéte, v kterych bodech R je f spojitd. Rozhodnéte dale, v kterych bodech ma
(vlastni ¢i nevlastni) derivaci.

(b) [3 b.] Najdéte vsechny body, v nichz funkce f nabyva lokalni ¢i globalni extrémy, a urcete, o jaky
typ extrému se jednd (zda jen lokélni nebo i globélni, zda minimum nebo maximum).

(c) [3 b.] Najdéte maximalni (vzhledem k inkluzi) oteviené intervaly, na nichz je f konvexni, a
maximalni intervaly, na nich je konkavni.

2. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovéna limita posloupnosti (a,); a co znamend, ze limita je vlastni.
(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je nésledujici tvrzeni pravdivé:
“Necht f: R — R je funkce, kterd je spojitd na R, a necht (a,)>2, je posloupnost, kterd md
vlastni limitu L. Potom posloupnost (f(ay))22, md limitu f(L).”

2. sin(1)?

(c) [3 b.] Jakd je limita posloupnosti (a,)° ; definované vztahem a,, = n =

3. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovdna derivace funkce f v bodé A € R a jak jsou definovény derivace
zleva a derivace zprava.

(b) [3 b.] Zformulujte Rolleovu vétu tykajici se hodnot derivace. Nemusite ji dokazovat.

(c) [4 b.] Necht mé funkce f: R — R v bodé A € R derivaci zleva f’ (A) i derivaci zprava f/ (A).
Uvazme nésledujici dvé vlastnosti:
(I) Funkce f méd v A ostré lokdlni maximum.
(IT) Plati fZ(A) >0 a f,(A4) <O0.
Vyplyva z vlastnosti (I) vlastnost (II)? Vyplyva z vlastnosti (II) vlastnost (I)?

4. (a) [3 b.] Definujte pojmy déleni intervalu [A, B], horni a dolni Riemannova suma funkce f na

intervalu [A, B] a horni a dolni Riemannuv integrdl funkce f na intervalu [A, B].

(b) [3 b.] Zformulujte integralni kritérium pro konvergenci fad. Nemusite ho dokazovat.

(c) [4b.] Uvazujme funkei f(x) = (x+1) sgn(z), kde funkce sgn(z) je definovéana obvyklym zpusobem:
sgn(z) = —1 pro z < 0, sgn(0) = 0 a sgn(x) = 1 pro x > 0. Je funkce f(x) riemannovsky
integrovatelnd na intervalu [—1, 2]? Pokud ano, urc¢ete hodnotu (R) f_21 f.



