Jméno:

Zkouskova pisemka z Matematické analyzy [
11. 9. 2025

Cas: 90 minut.

e Podepiste vSechny papiry, které chcete odevzdat. Nemusite odevzddvat papiry s pomocngmi vypocty.
e Muzete psdt i na papir se zaddnim. Papir se zaddnim je nutno podepsat a odevzdat, i kdyz jste na néj nic nenapsali.

e Béhem pisemné casti zkousky memiZete odchdzet ze zkouSkové mistnosti. MuZete ovsem pisemnou c¢dst ukoncit pred
casovym limitem.

e Nejsou povoleny kalkulacky, hodinky ¢i jind elektronika, ani prinesené pisemné materidly.
e Své odpovédi musite zduvodnit.
o Je-li vijsledkem aritmeticky viraz, jako treba (x — 5)% + 10z + (g) — 3, nemusite ho zjednoduSovat.

e Turzeni z predndsky muZete pouZivat bez dukazu, pokud neni uvedeno jinak. Musite vSak uvést, které tvrzeni pouZivdte.

1. Uvazujme funkci f(z) = z - |sin(z)| definovanou na R.
(a) [3 b.] M4 tato funkce derivaci v bodé x = 07

(b) [3 b.] Existuje néjaké £ > 0 takové, ze funkce f je rostouci na intervalu (—¢,¢)? Existuje néjaké
d > 0 takové, Ze funkce f je konvexni na intervalu (—d,8)? (Neni zde nutné zjistovat “optimalni”
hodnoty ¢ nebo d, staéi jen rozhodnout a zduvodnit, zda vibec néjaké takové £ nebo § existuje.)

(c) [4 b.] V kolika bodech m4 funkce f lokalni extrém? V kolika bodech ma globalni extrém? (Neni
nutné zde urcovat, o které vsechny body se jednd, sta¢i jen urcit a zduvodnit jejich pocet.)

2. (a) [3 b.] Definujte formdlne, co to znamend, ze posloupnost realnych ¢isel (a,)°; je omezend.

(b) [4 b.] Rozhodnéte, zda je pravdivé nasledujici tvrzeni:

Jestlize (a,)2 je posloupnost redlnijch ¢isel, jejiz jediné dva hromadné body jsou +oo a —oo,
pak Zddnd podposloupnost posloupnosti (ay,) neni omezend.

(c) [3 b.] Spocitejte limitu posloupnosti (a, )52 ; definované vztahem

o In(n? + 1)
"4 (1)

3. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovana derivace funkce f v bodé A € R.
(b) [3 b.] Zformulujte Lagrangeovu vétu o stfedni hodnoté. Nemusite ji dokazovat.
(c) [4 b.] Necht f: R — R je funkce, kterd je diferencovatelnd na R a kterd spliuje f(0) = 0.

Piedpokladejme, ze pro kazdé A > 0 plati f/(A) > 3. Dokazte, Ze potom pro kazdé B > 0 plati
f(B) > 3B.

4. (a) [3 b.] Napiste, jak je definovdna horni a dolni Riemannova suma a jak je definovéan horni a dolni
Riemannuv integral.

(b) [3 b.] Necht f:[0,1] — R je funkce riemannovsky integrovatelnd na intervalu [0, 1]. Definujme
funkei g: [0,2] — R pfedpisem g(x) = f(5). Plyne z této definice, ze g je riemannovsky integro-
vatelnd na intervalu [0, 2]7?

(c) [4 b.] Spocitejte
(R)/ zrsinzdz.
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