Name:

Zkouska: Kombinatorika a Grafy I

4 tlohy, 90 minut, mazx 30 bodii.

Podepiste se. Piste jen z jedné strany papéri (2 extra papiry na konci, kdyztak si eknéte o dalsi).
Absolutné zdadna elektronika nikde pobliz (mobily, kalkulacky, hodinky, ...). Jen vy, psact potieby a
lahev s pitim.

Odpovédi zduvodiiugte (pokud neni Feceno jinak).

Ciselné vysledky tvaru (11286) - 23! — 175 apod. neni potieba ddle zjednodusovat.

Turzend z predndsky lze pouZivat bez dikazu (pokud neni feceno jinak), pokud je sprdvné zformulujete.

(a) Zformulujte horni a dolni odhad na prostfedni kombinacni ¢islo (*"), jejichz podil jde v limite
n — oo ke konstanté. Odhady nemusite dokazovat.

(b) Pomoci &4sti (a) a aproximace 2'° ~ 103 odhadnéte, kolik éislic mé (59).

(¢) Pro sudé ¢islo n > 2 oznacme

Dokazte, ze pro kazdé sudé éislo n > 2 plati A,, > /n. [8 bodu]



2. (a) Definujte vrcholovy Fez a vrcholovou souvislost k, (G) v daném grafu G na n > 2 vrcholech. (Pozor

na piipad, kdy G je tplny graf.)
(b) Najdéte graf G na n > 3 vrcholech a vrchol v, Ze odebranim v z G vrcholova souvislost:
(i) klesne,

(ii) zustane stejna,
(iii) stoupne.
(V kazdém ze 3 piipada nakreslete graf, vyznaécte vrchol v a napiste hodnotu vrcholové souvislosti
pred odebrdnim v a po ném. Nemusite zduvodnovat.) [6 bodu]



3. (a) Definujte Ramseyovo ¢éislo R(a,b).
(b) Urcete R(2,4).
(c) Dokazte, ze R(3,3) > 6.
(d) Ve skutecnosti je zndmo, ze R(3,3) = 6. Pomoci toho a ¢asti (b) dokazte, ze R(3,4) < 10. [8 bodq]



4. Jacques mé sadu S osmi vektora uy, uso, . .

4 pozicich, tj. Yu; # u; € St d(u;,uj) = 4.

(a) Sada S odpovida (n, k, d)-kédu pro urcité parametry n, k, d. Uréete tyto parametry.

yug € {—1,1}19 délky 10, z nichz kazdé dva se lisf na piesné

(b) Jacques chee ze sady S vyrobit novou sadu S’ vektoru délky 20. Pro vektor  ozna¢me —x vektor,
ktery ma na kazdé pozici opacné ¢islo, a pro vektory x, y ozna¢me x @ y jejich konkatenaci. Pak
pro u; € S polozme:

e v; = u; ® u; konkatenaci vektoru u; se sebou samym a

e w; = u; & —u; konkatenaci vektoru u; se svym opakem.

> !
A polozme S" = {vy,va,...,vs, w1, ws,..., ws}.

1.
il.
1.
iv.

V.

Urcete d(v;,v;) pro i # j.

Urcete d(w;, w;) pro i # j.
Urcete d(v;, w;).

Urcete d(v;, w;) pro i # j.

Urcete parametry n, k, d kédu, ktery odpovidd sade S’.

8 bodi]



Eztra page 1/2 if you need it.




Eztra page 2/2 if you need it.




