Zkouska z predmétu NSWI1143

Ptijmeni, jméno:

Hodnoceni

Za 1plné a spravné zodpovézeni otazky je mozné ziskat
nejvyse pocet bodt uvedeny v hranatych zavorkach. Roz-
sah odpovédi by mél pokryvat otazku samotnou, piipadné
bezprostfedné souvisejici problematiku, pokud je zfejmé,
7e odpovéd by méla triviadlni charakter. Volba rozsahu od-
povédi a jeji formulace velkou mérou vypovida o porozu-
meéni tématu.

Celkem je mozné ziskat 20 bodu, pri¢emz vysledné
hodnoceni je odvozeno z poc¢tu ziskanych bodt. Znamka
1 je podminéna ziskem alespon 17 bodti, zndmka 2 ziskem
alesponi 13 bodu a znamka 3 ziskem alespon 10 bodi.

Otézka 1 [1]

Vysvétlete, jak pfidani dalsich procesort ovlivni dobu ode-
zvy (response time) a propustnost (throughput) pocita-
¢ového systému (napf. webového serveru), ktery vyuziva
vice procesort pro zpracovani riznych pozadavki (ob-
sluha konkrétntho pozadavku je sekvenéni). Piedpokla-
dejte, ze systém je malo zatizeny a tedy zadné pozadavky
necekaji ve fronté.

Otazka 2 [1]

Uvazujte program, kterému vypocet jednoho kroku simu-
lace trva 1s. Z toho 0.6s zabiraji operace nasobeni. Jak
dlouho budeme ¢ekat na vysledek simulace, kdyz program
spustime na procesoru s 5x rychlejsi implementaci operace
nasobeni? Vysvétlete.

Otazka 3 [2]

Mux

Odvodte pravdivostni tabulku pro vstupy a vystupy
prepinace vstupt znézornéného na obrazku. Pomoci hra-
del nebo logickych funkci vyjadiete vnitini strukturu de-
kodéru, ktery jednotlivé datové vstupy Xo a X; aktivuje
v zavislosti na Fidicim vstupu S.

Otazka 4 [2]

Pro jednocyklovou datovou cestu na Obr. 1 (strana 2) na-
piSte ohodnoceni fidicich signali tak, aby datova cesta
vykonala instrukei

beq Rs, Rt, BranchAddr

s nasledujici interpretaci:
if (Reg [Rs] == Reg [Rt])

PC = PC + 4 + ShI2 (SignExt (BranchAddr))
Popiste co datova cesta v pribé&hu vykonévani instrukce
déla a v kontextu toho zdtvodnéte ohodnoceni jednotli-
vych fidicich signala.

Otazka 5 [1]

Predpokladejte, Ze jednotlivé stupné pipeline (resp. odpo-
vidajici ¢asti jednocyklové datové cesty) maji nasledujici
latence:

[ IF [ ID | EX [MEM | WB |
[ 200 ps | 150 ps | 120 ps [ 190 ps | 140 ps |

Jaka bude perioda hodinového signalu v pfipadé jedno-
cyklového procesoru a v piipadé procesoru se zietézenou
(pipelined) datovou cestou?

Otazka 6 [1]

Jaké je vytiZzeni zéapisového portu registrového pole
(% cykld, kdy je pouZivan) ve zietézené datové cesté (kla-
sicka 5-stuphiova single-issue MIPS pipeline), pokud proce-
sor vykonavé program s nésledujicim instrukénim mixem:

’ALU\beq\ lw\sw‘
[ 30% [ 25% | 30% [ 15% |

Ptredpokladejte, ze pfi béhu programu nenastavaji zadné
hazardy, které by si vynucovaly zpozdovani pipeline.

Otazka 7 [2]

Predpokladejte, ze procesor MIPS s klasickou 5-stupniovou
pipeline s fazemi IF-ID-EX-MA-WB, kompletnim forwar-
dingem a prediktorem skoku typu always taken vykonavé
nasledujici posloupnost instruket:

add $1, $5, $3
Labell: sw $1, 0 ($2)
add $2, $2, $3
beq $2, $4, Labell ; Not taken
add $5, $5, $1
sw $1, 0 ($2)

Nakreslete pipeline diagram pro uvedenou posloupnost
instrukei, ve kterém vyznacite zpracovani jednotlivych in-
strukei v ¢ase. Pfedpokladejte, ze podminéné skoky se vy-
konévaji ve fazi EX, a 7e procesor NEMA delay slot.
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Otazka 8 [2]

T T T
T
«——
NT
NT NT NT

Obrazek 2

Jaka je pfesnost predikce 2-bitového dynamického pre-
diktoru na Obr. 2 (strana 2) pokud by se néasledujici po-
sloupnost vysledkii (stejné) instrukce podminéného skoku
neustale opakovala? Stav 0 povazujte za pocatecni.

T, T, T, NT, NT

Otazka 9 [1]

Pro¢ je nutné obsah paméti typu DRAM (dynamicka
RAM) periodicky obnovovat?

Otazka 10 [1]

Popiste stru¢né princip ¢asové lokality (temporal locality)
a jaky vliv mé na architekturu pamétové hierarchie poéi-
tace.

Otazka 11 [1]

Vysvétlete jak a pro¢ stupen asociativity ovliviiuje vykon-
nost cache (predpokladejte, Ze ostatni parametry cache se
neméni).

Otézka 12 [3]

Predpokladejte, ze mate 3 malé cache, kazdou s kapaci-
tou 4 bloki (cache lines). Kazda cache ma jiné vnitini
usporadani: prvni je pfimo mapovana, druha je 2-cestné
mnozinové asociativni a tfeti je plné asociativni. Pfedpo-
kladejte rovnéz, ze program ¢te data z nasledujicich bloka
paméti: 0, 8, 0, 6, a 8. Pro kazdou cache znézornéte jeji
obsah po kazdém pfistupu (obsah bloku & paméti oznacte
jako M|z]) a zjistéte pocet vypadki. V situacich, které to
vyzaduji, pouZijte strategii LRU (least recently used) pro
vybér obéti.

Otazka 13 [2]

Dopliite nazvy stavi a ohodnoceni prechoda koheren¢niho
protokolu MESI na Obr. 3 (strana 2). Popiste a vysvétlete
vyznam v8ech stavi a prechodi.

(response)

Obrézek 3
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