Zkouska z predmétu NSWI1143

Ptijmeni, jméno:

Hodnoceni

Za 1plné a spravné zodpovézeni otazky je mozné ziskat
nejvyse pocet bodt uvedeny v hranatych zavorkach. Roz-
sah odpovédi by mél pokryvat otazku samotnou, piipadné
bezprostfedné souvisejici problematiku, pokud je zfejmé,
7e odpovéd by méla triviadlni charakter. Volba rozsahu od-
povédi a jeji formulace velkou mérou vypovida o porozu-
meéni tématu.

Celkem je mozné ziskat 20 bodu, pri¢emz vysledné
hodnoceni je odvozeno z poc¢tu ziskanych bodt. Znamka
1 je podminéna ziskem alespon 17 bodti, zndmka 2 ziskem
alesponi 13 bodu a znamka 3 ziskem alespon 10 bodi.

Otézka 1 [1]

Vysvétlete, jak byste prevedli radi¢ jednocyklové datové
cesty realizovany pomoci ROM na realizaci pomoci kom-
bina¢niho obvodu. Pro¢ je takovy prevod mozny a v jaké
situaci by byl vhodny?

Otazka 2 [2]

Pro jednocyklovou datovou cestu na Obr. 1 (strana 2) na-
piste ohodnoceni fidicich signalt tak, aby datova cesta
vykonala instrukci

slt Rd, Rs, Rt
s nasledujici interpretaci:

Reg [Rd] = (Reg [Rs] < Reg [Rt]) 71:0
Popiste co datova cesta v pritbéhu vykonavani instrukce

déla a v kontextu toho zdivodnéte ohodnoceni jednotli-
vych fidicich signala.

Otazka 3 [2]

Predpokladejte, ze procesor MIPS s klasickou 5-stupiiovou
pipeline s fazemi IF-ID-EX-MA-WB, kompletnim forwar-
dingem a prediktorem skokt typu always taken vykonava
néasledujici posloupnost instrukei:

add $1, $5, $3
Labell: sw $1, 0 ($2)
add $2, $2, $3
beq $2, $4, Labell ; Not taken
add $5, $5, $1
sw $1, 0 ($2)

Nakreslete pipeline diagram pro uvedenou posloupnost
instrukci, ve kterém vyznacite zpracovini jednotlivych in-
strukci v ¢ase. Pfedpokladejte, ze podminéné skoky se vy-
konévaji ve fazi EX, a Ze procesor MA delay slot.

Otazka 4 [2]

Uvedte kratkou sekvenci instrukei obsahujici zavislost
typu load-use. Vysvétlete co zpusobuje v datové cesté
se zfetézenym zpracovanim instrukei (klasickd 5-stupiiova
single-issue MIPS pipeline) a pro¢ neni mozné disledky
této zavislosti zcela odstranit forwardingem.

Otazka 5 [1]

Zpozdovani pipeline v disledku Spatné predpovédénych
vysledkii podminénych skoku zvysuje CPI. Jakého zrych-
len{ by se dalo dosahnout s 2-bitovym prediktorem, pokud
bychom nahradili polovinu instrukci vétveni za speciélni
instrukci vykonévanou pomoci ALU? Predpokladejte, ze
spravné i Spatné predikované instrukce vétveni jsou nahra-
zovany se stejnou pravdépodobnosti. Uvazujte nasledujici
instrukéni mix a pfesnost predikce 95%.

’ registrové \ beq \ jmp \ Iw \ sSW ‘
[ 30%  [10% [ 5% | 35% | 20% |

Uvazujte klasickou 5-stupiiovou pipeline s fazemi IF-
ID-EX-MA-WB a vyhodnocenim podminéného skoku ve
fazi EX. Predpokladejte, ze v programu nejsou zadné da-
tové hazardy, a Ze se nevyuzivaji branch delay sloty.

Otazka 6 [1]

Neékteré podminéné skoky lze predikovat 1épe nez ostatni.
Pokud vime, ze 80% vSech vykonanych instrukci vétveni
jsou lehce predikovatelné podminéné skoky zpét na zacé-
tek cyklu, které jsou vzdy predikovany spravné, jaka je
presnost 2-bitového prediktoru na zbgvajicich 20% pod-
minénych skoki? Predpokladejte, Ze celkovd piesnost pre-
dikce 2-bitového prediktoru je 95%.

Otazka 7 [1]

Jaka je velikost buiiky (hlavni) operaéni paméti poditace
a ¢im je jednozna¢né identifikovana?

Otazka 8 [1]

Pro¢ je pamét typu DRAM (dynamickda RAM) obecné
vhodné&jsi pro realizaci primarni (opera¢ni) paméti poci-
tade nez pamét typu SRAM (statickda RAM)?

Otazka 9 [1]

Popiste stru¢né princip prostorové lokality (spatial loca-
lity) a jaky vliv ma na architekturu pamétové hierarchie
pocitace.
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Otazka 10 [2] 4. PO write
5. P2 read

Vysvétlete co je kapacitni vypadek (capacity miss) cache,
kdy k nému dochazi, jak je mozné tento typ vypadki roz-
ligit od jinych a jak je jejich ¢etnost ovlivnéna architektu-
rou cache, resp. pamétové hierarchie. Proc¢ se u novych
procesorii kapacita L1 cache (v podstaté) nezvétsuje?

Otazka 11 [2]

Pro 16 souvislych blokt paméti schematicky znazornéte
mapovani do 2-cestné mnozinové asociativni cache s 8 po-
lozkami (cache lines), tj. kde v cache by mohly byt bloky
uloZeny. Znazornéte jak a k ¢emu se pfi p¥istupu do cache
pouzivaji ruzné ¢asti adresy A v zavislosti na poétu cache
lines a jejich velikosti B v bajtech. Co v8echno musi cache
obsahovat a jakd by méla 8-polozkova cache rezii, pokud
by adresy byly 16-bitové a velikost cache line 4 bajty?

Otazka 12 [2]

Vysvétlete a na jednoduchém piikladu (staéi pseudokod)
demonstrujte, co je to false sharing, pro¢ a za jakych pod-
minek k nému dochézi a jakym zpiisobem je mozné ho
odstranit.

Otazka 13 [2]

Pristupy do paméti programu bézictho na vice proceso-
rech zpusobily nasledujici posloupnost operaci nad jednou
konkrétni cache line:

1. P2 write
2. PO read
3. P1 read

Predpokladejte, ze viceprocesorovy systém pouziva write-
back cache a koheren¢ni protokol MSI, jehoz pfechodovy
diagram je znézornén na obrazku 2. Pro kazdou operaci
uvedte, jak budou reagovat a vzajemné komunikovat fa-
dic¢e cache jednotlivych procesori a jak se bude ménit stav
cache line na jednotlivych procesorech.
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Obrézek 2
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