Zkouska z predmétu NSWI1143

Ptijmeni, jméno:

Hodnoceni

Za 1plné a spravné zodpovézeni otazky je mozné ziskat
nejvyse pocet bodt uvedeny v hranatych zavorkach. Roz-
sah odpovédi by mél pokryvat otazku samotnou, piipadné
bezprostfedné souvisejici problematiku, pokud je zfejmé,
7e odpovéd by méla triviadlni charakter. Volba rozsahu od-
povédi a jeji formulace velkou mérou vypovida o porozu-
meéni tématu.

Celkem je mozné ziskat 20 bodu, pri¢emz vysledné
hodnoceni je odvozeno z poc¢tu ziskanych bodt. Znamka
1 je podminéna ziskem alespon 17 bodti, zndmka 2 ziskem
alesponi 13 bodu a znamka 3 ziskem alespon 10 bodi.

Otézka 1 [1]

Uvazujte nasledujici procesory, které implementuji odlisné
instrukéni sady a vykonavaji stejny program:

Procesor | Frekvence | Poéet instrukci \ Cas ‘

P1 2 GHz 20 x 109 7s
P2 1.5 GHz 30 x 109 10s
P3 3 GHz 90 x 109 9s

Kolik instrukei by musel mit program pro procesor P2,
aby bézel stejné rychle jako na procesoru P37

Otazka 2 [1]

Vysvétlete, jak byste prevedli rfadi¢ jednocyklové datové
cesty realizovany pomoci kombina¢niho obvodu na reali-
zaci pomoci ROM. Pro¢ je takovy prevod mozny a v jaké
situaci by byl vhodny?

Otazka 3 [2]

SUB = SUB

HOX

i+l

Odvodte pravdivostni tabulku pro vstupy a vystupy
1-bitové ALU znézornéné na obrazku. Vstupy SUB a ¢;

povazujte za spojené (SUB = ¢;), takze stadi rozli-
Sovat pouze 3 vstupy. Pomoci hradel (a polovi¢ni séi-
tacky) nebo logickych funkci vyjadfete vnitini strukturu
aplné séitacky uvniti ALU.

Otazka 4 [2]

Vysvétlete a pfipadné nakreslete, jak by bylo nutné upra-
vit jednocyklovou datovou cestu na obrazku 1 (na strané
2), aby podporovala instrukei

jalr Rs
s nasledujici interpretaci:

Reg [31] = PC + 4; PC = Reg [R9]
Uvedte ohodnoceni fidicich signali nutné pro vykonéani
instrukce.

Otazka 5 [1]

Predpokladejte, Ze jednotlivé stupné pipeline (resp. odpo-
vidajici ¢asti jednocyklové datové cesty) maji nasledujici
latence:

] IF \ ID \ EX \MEM\WB‘

[ 200 ps | 150 ps | 120 ps [ 190 ps [ 140 ps |

Jaka bude celkova latence instrukee lw (load word)
v pifpadé jednocyklové a v pfipadé zietézené (pipelined)
datové cesty?

Otazka 6 [2]

Uvedte piiklad n&jakého dynamického prediktoru skokt a
demonstrujte jeho chovani a pfesnost na jednoduchych i
vnorenych cyklech.

Otazka 7 [1]

Ktery za zakladnich typt opera¢ni paméti dnesnich poéi-
tac¢t (SRAM, DRAM) ma4 niz8i cenu v pfepo¢tu na bit a
proc?

Otazka 8 [2]

Vysvétlete co je konfliktni/kolizni vypadek (con-
flict/collision miss) cache, kdy k nému dochazi, jak je
mozné tento typ vypadki rozlisit od jinych a jak je jejich
Getnost ovlivnéna architekturou cache, resp. pamétové
hierarchie.

Otazka 9 [2]

Schematicky znazornéte umisténi 16 souvislych bloku pa-
méti do plné asociativni cache s 8 polozkami (cache lines).
Znazornéte jak a k ¢emu se pii pfistupu do cache pouzi-
vaji razné Casti adresy A v zavislosti na poc¢tu cache lines
a jejich velikosti B v bajtech. Co vSechno musi cache ob-
sahovat a jakd by méla 8-polozkova cache rezii, pokud by
adresy byly 16-bitové a velikost cache line 4 bajty?
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Otazka 10 [2]

Popiste a porovnejte chovani write back a write through
cache, pokud pfi vykonavani instrukce zapisu do paméti
nastane write miss.

Ktera ze strategii write allocate a write no-allocate je
vhodnéjsi pro kazdy z typt cache a proc¢?

Otazka 11 [2]

Vysvétlete a na jednoduchém piikladu (staéi pseudokod)
demonstrujte, co je to false sharing, kdy k nému dochézi
a jakym zpiisobem je mozné ho odstranit.

Otazka 12 [2]

Doplite nazvy stavii a ohodnoceni prechodt koherenéniho
protokolu MESI na Obr. 2 (strana 2). Popiste a vysvétlete
vyznam v8ech stavi a prechodi.

(response)

Obrazek 2
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