Zkouska z predmétu NSWI1143

Ptijmeni, jméno:

Hodnoceni

Za 1plné a spravné zodpovézeni otazky je mozné ziskat
nejvyse pocet bodt uvedeny v hranatych zavorkach. Roz-
sah odpovédi by mél pokryvat otazku samotnou, piipadné
bezprostfedné souvisejici problematiku, pokud je zfejmé,
7e odpovéd by méla triviadlni charakter. Volba rozsahu od-
povédi a jeji formulace velkou mérou vypovida o porozu-
meéni tématu.

Celkem je mozné ziskat 20 bodu, pri¢emz vysledné
hodnoceni je odvozeno z poc¢tu ziskanych bodt. Znamka
1 je podminéna ziskem alespon 17 bodti, zndmka 2 ziskem
alesponi 13 bodu a znamka 3 ziskem alespon 10 bodi.

Otézka 1 [1]

Simula¢ni program travi 10% ¢asu ¢innosti, kterou nelze
paralelizovat. Pro zrychleni programu se pouziva vypo-
Cetni cluster se 16 uzly. Jakého zrychleni (oproti pavod-
nim clusteru) bychom doséhli spusténim na clusteru se 32
uzly? Jaké je maximalni (teoretické) zrychleni pro tento
program?

Otazka 2 [2]

Odvodte pravdivostni tabulku pro vstupy a vystupy
tiplné jednobitové séitacky znézornéné na obrazku. Vy-
svétlete, jak se uplna séitacka lisi od poloviéni scitacky
a pomoci hradel (nebo logickych funkei) funkei vyjadiete
vnitini strukturu polovi¢ni s¢itacky.

Otazka 3 [2]

Vysvétlete a piipadné nakreslete, jak by bylo nutné upra-
vit jednocyklovou datovou cestu na obrazku 1 (na strané
2), aby podporovala instrukei

jr Rs
s nasledujici interpretaci:
PC = Reg [Rs]

Uvedte ohodnoceni Fidicich signali nutné pro vykonéni
instrukee.

Otazka 4 [1]

Predpokladejte, Ze jednotlivé stupné pipeline (resp. odpo-
vidajici ¢asti jednocyklové datové cesty) maji nasledujici
latence:

[ IF | ID | EX [MEM | WB |
[ 300 ps | 400 ps | 350 ps [ 500 ps [ 100 ps |

Pokud bychom mohli rozdélit libovolny stupen pipe-
line na dva s polovi¢ni latenci, ktery by to byl? Jaky by
byl rozdil v periodach hodinového signalu mezi ptivodni a
novou verzi procesoru?

Otazka 5 [2]

Predpokladejte, ze procesor MIPS s klasickou 5-stupiiovou
pipeline s fazemi IF-ID-EX-MA-WB, kompletnim forwar-
dingem a prediktorem skoku typu always taken vykonava
nasledujici posloupnost instrukei:

Labell: 1w $1, 40 ($6)
beq $2, $3, Label2 ; Taken
add $1, $6, $4

Label2: beq $1, $2, Labell ; Not taken
sw $2. 20 ($4)
and $1, $1, $4

Nakreslete pipeline diagram pro uvedenou posloupnost
instrukei, ve kterém vyznacite zpracovani jednotlivych in-
strukei v ¢ase. Pfedpokladejte, ze podminéné skoky se vy-
konévaji ve fazi EX, a ze procesor NEMA delay slot.

Otazka 6 [2]
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Obrézek 2

Jaka je presnost predikce 2-bitového dynamického pre-
diktoru na Obr. 2 (strana 1) pokud by se nasledujici po-
sloupnost vysledki (stejné) instrukce podminéného skoku
neustale opakovala? Stav 0 povazujte za poc¢atecni.

T, T,NT, T

Otazka 7 [1]

Pro¢ jsou paméti typu DRAM (dynamickd RAM) obecné
pomalejsi nez paméti typu SRAM (statickda RAM)?
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Obréazek 1

Otazka 8 [2]

Vysvétlete co je studeny vypadek (compulsory/cold miss)
cache, kdy k nému dochézi, jak je mozné tento typ vy-
padki rozliit od jinych a jak je jejich ¢etnost ovlivnéna
architekturou cache, resp. pamétové hierarchie.

Otazka 9 [2]

Popiste a porovnejte chovani write back a write through
cache, pokud pfi vykonavani instrukce zapisu do paméti
nastane write hit.

Otazka 10 [3]

Predpokladejte, ze mate 3 malé cache, kazdou s kapaci-
tou 4 bloki (cache lines). Kazda cache ma jiné vnitini
uspofadani: prvni je pfimo mapovana, druh4 je 2-cestna
mnoZinové asociativni a tfeti je plné asociativni. Pfedpo-
kladejte rovnéz, ze program ¢te data z néasledujicich blokt
paméti: 0, 8, 0, 6, a 8. Pro kazdou cache znazornéte jeji
obsah po kazdém pfistupu (obsah bloku & paméti oznacte
jako M|[x]) a zjist&te pocet vypadkii. V situacich, které to
vyZaduji, pouZijte strategii LRU (least recently used) pro
vybér obéti.

Obrézek 3

Otazka 11 [2]

Dopliite nazvy stavii a ohodnoceni prechodt koherenéniho
protokolu MSI na Obr. 3 (strana 2). PopiSte a vysvétlete
vyznam vSech stavi a prechodi.
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