VELKA PISEMKA Z OPTIMALIZACE

Pisemku vypracovavejte samostatné a bez vlastnich poznamek. Mizete vSak pouzit dostatecné his-
torické kalkulacky. Kazdy priklad je za 6 bodi.

Nezapomente vsude uvadét postup. Miize vas to zachranit v pripadé numerické chyby. Vsechna
tvrzeni je tfeba fadné zdtvodnit, véty z prednasky ¢i cviceni vSak dokazovat nemusite, vzdy pouze
uvedte, co a kde pouZzivate.

Priklady mohou byt rozdilné slozité a proto doporucujeme nejdiive procist vSechna zadani a zacit
od téch, které vam budou pripadat jednodussi.

Hodné stesti!

Pivodni program: V dudlu bude:
maximum minimum

max clx min by

m podminek m proménnych
n proménnych n podminek

i-t&4 podminka mé < | y; >0
i-t4 podminka ma > | y; <0
i-t4 podminka ma = | y; € R

rj; >0 j-t4 podminka ma >
r; <0 j-ta podminka ma <
z; ER j-ta4 podminka ma =
PRIKLAD PRVNI Zformulujte nasledujici problém a asymptoticky odhadnéte kolik potiebuje

proménnych a kolik potfebuje podminek:
Problém 3-SUM, tedy mém mnozinu preméti P rizné ceny w : P — Ny a chci zjistit, zda-li z nich
lze vytvorit trojice takové, ze maji vzdy stejny soucet S.

PRIKLAD DRUHY Mate mnohostén P € R3 uréeny mnoZinou vrcholii:
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Pro kazdou nasledujici nadrovinu urcete, zda je vic¢i P tecnd, se¢nd ¢i mimobézna a pro tecné
nadroviny urcete dimenzi prislusné stény.

or +3y —2z=1

or + 2y + 4z = —10
3r+12=0
r+y+z=1



PRIKLAD TRETI
Zformulujte primarni program, nasledné ho zrelaxujte a vytvorte k nému dualni program.

UMISTENI POBOCEK (FACILITY LOCATION): V tomto problému mame n potencialnich pobocek
a m zékazniku. Abychom pobocku 7 otevieli, potfebujeme zaplatit f;. Chceme-li prevézt jeden pro-
dukt z i-té pobocky k j-tému zakaznikovi, musime zaplatit d;; za prevoz.

Ukolem je najit feseni nejlevnéjsi ceny takové, Ze kazdy zakaznik dostane alespoin jeden produkt.

PRIKLAD CTVRTY

Prevedte tulohu na standardni tvar, formulujte pomocnou tlohu, s jeji pomoci naleznéte pripustné
bazické TeSeni a z ného optimalni feseni.

Poznamka: Plny pocet bodi je za nalezeni optimalniho feSeni pomoci alespon dvou kroku simplex-
ového algoritmu nebo provedeni alespon 3 spravnych kroki.

max 4x;+ 9
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T1,T9 2 0
PRIKLAD PATY Pro zadanou matici rozhodnéte, je-li totalné unimodulérni a je-li unimod-
ularni:
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