1. PISEMKA Z OPTIMALIZACE

pondéli 30. 3. 2015 14:00

Pisemku vypracovavejte samostatné a bez vlastnich poznamek. Mizete vSak pouzit dostatecné his-
torické kalkulacky. Kazdy priklad je za 5 bodi.

Nezapomente vsude uvadét postup. Miize vas to zachranit v pripadé numerické chyby. Vsechna
tvrzeni je tfeba fadné zdtvodnit, véty z prednasky ¢i cviceni vSak dokazovat nemusite, vzdy pouze
uvedte, co a kde pouZivate.

Priklady mohou byt rozdilné slozité a proto doporucujeme nejdiive procist vSechna zadani a zacit
od téch, které vam budou pripadat jednodussi.

Hodne stésti!

Uzite¢né definice a véty:
D: Bud A BCR*"aceR. Pak A+ B:={a+b:a€ Abe B} acA:={ca:ac A}

D: Mnozina A C R"™ je mnohostén, pokud je mnozinou feSeni né€jaké soustavy neostrych linedrnich
nerovunic.

T: Prunik libovolného poc¢tu uzavienych mnozin je uzaviend mnozina. Specialné mnohostény a jed-
notlivé body jsou uzaviené mnoziny.
D: Mnozina je omezena, pokud je ¢asti néjaké koule konecného priméru.
D: Mnozina A C R" je konvexni, pokud Va,b € A je i celd tsecka ab C A.
D: Mnozina A C R"” je afinni, pokud je tvaru L + v pro néjaky linearni podprostor L a vektor v.
D: Méjme mnohostén P € R™ a nadrovinu h. Podle priniku s mnohosténem oznacujeme nadrovinu
h jako:
e te¢nou, pokud celé P lezi v jednom z uzavienych poloprostori urc¢enych h a prunik PN h je
neprazdny,
e seCnou, pokud je prinik P s kazdym z otevienych poloprostori uréenych h neprazdny, a nebo
e mimobéznou, pokud /h neni ani tecnéd ani secna.




PRIKLAD PRVNI Zformulujte nasledujici problém jako tulohu linedrniho programovani:

Je nasledujici orientovany graf 8 = (V, E) silné souvisly? Jinymi slovy, potifebujeme rozhodnout,
jestli pro kazdé u,v € V existuje orientovana cesta z u do v a také z v do .

PRIKLAD DRUHY Mate mnohostén P € R3 uréeny mnoZinou vrcholii:
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Pro nasledujici nadroviny urcete, zda jsou vici P tecné, setné ¢i mimobézné:
1. Sz +3y—2z2=1
2. x42y+2=2

Pro te¢nou nadrovinu navic urcete dimenzi pfislusné stény.
PRIKLAD TRETI Vyfteste nasledujici linedrni program pomoci simplexového algoritmu:

max 4x; + 4zo
2I1 — I3 Z 4
201 — 319 > —4
— 211 — X9 > —28
— 11+ 22,21
T1,x9 > 0

PRIKLAD CTVRTY  Pro dva vektory z,y € R" definujme séitani po slozkich = + y := (z; +
Yl -+ Tpn + Yn). Pro dvé mnoziny vektora A, B C R" definujeme A + B := {z + y|lz € A,y € B}.
Nakonec pro mnozinu A C R™ a skalar ¢ € R definujme cA := {cala € A}.
e Dokazte, ze pokud A, B jsou konvexni, potom také A 4+ B je konvexni.
e Dokazte také, ze pro konvexni A plati A + A = 2A.
e Ukazte, ze obracené implikace neplati. Tedy prestoze A+ B je konvexni, tak A nebo B konvexni
byt nemusi.

PRIKLAD PATY
Zformulujte nasledujici problém jako tulohu celo¢iselného linearniho programovani:

Pro ohodnoceny (w : E' — R) neorientovany graf G = (V, E') naleznéte MAXCUT — maximalni fez.
To je podmnozina hran C' s maximélni vahou takova, ze pro néjakou podmnozinu A C V' plati, ze C
je tvofena v8emi hranami mezi A a V' \ A.



