1. PISEMKA Z OPTIMALIZACE

Hodné stésti!

Na vypracovani mate 90 minut, kazdy priklad je za 5 bodt. Nezapomente se podepsat. Miizete pouzit
v8echny tisténé materidly a kalkulacky, ale ne jina elektronické zafizeni (ani ta, co obsahuji aplikaci
kalkulacka). Pokud nestihate dopocitat, popiste postup Vaseho feSeni.

PRIKLAD PRVNI Méjme konvexni mnohostén P v R® uréeny systémem nerovnic:

51’1 —I—lOZEQ —6£L'3 —2ZE4 —1$5 Z 1
45x1 +62x9 +2x3 —22x4 —9x5 >9
151 +22x9 —2x3 —10x4y —3xj <3
355(?1 +46$2 —4563 —16374 —7335 > 7
651’1 +94ZE2 —65133 —341'4 —131'5 Z 13
9r1  +Ory —lzy —2x4 —lzs <1
207 +958xy +34r3 —6x4 —25x5 =5
—5x1 —16x9 —14z3 +0xs +9x5 =1

X1, Ta, T3, Ty, L5 € R,
Rozhodnéte nasledujici otazky a zdivodnéte odpovédi:
1. Lezi bod (0,0,0,0,—1) uvnit P?
Lezi bod (0,2,3/2,2,6) uvniti P?
Je bod (1,1,1,2,4) vrcholem P?

Ma P dimenzi alespon 37

AR el R

Zméni se mnohostén P, pokud z jeho popisu vypustime nésledujici nerovnici?

1521 4+ 2225 — 223 — 1024 — 325 < 3

PRIKLAD DRUHY Méjme zadany mnohostén P jako v prikladu 1. Najdéte alespon 3 vrcholy
P, které lezi na faseté urc¢ené nerovnici:

5x1 + 10z9 — 623 — 204 — 15 > 1

PRIKLAD TRETI Formulujte nasledujici problém jako linearni program:
Potiebujeme urcit vzdalenost dvou mnohosténii

P={zxeR"Azx <a}aQ ={y € R"|By <b}
v postacké metrice: dist(x,y) = > i |z; — yi|. Vzdélenost dvou mnohostént definujeme jako vzdé-
lenost dvou nejblizsich bodd x a y, kde x € P ay € Q.
Definice: d-dimenzionalni simplez je konvexnim obalem d + 1 afinné nezavislych bodt. Trojdimen-
zionalnimu simplexu fikdme ctyrsten.
PRIKLAD CTVRTY  Méjme &tyistén S. Zvolme jeden libovolny vnitini bod a; z kazdé jeho
fasety. Dokazte, ze conv(ay, ag, .. .) je CtyTstén.
Definice: K7iZovy mnohostén definujeme jako {x € R™ : |z1| + |xo| + |z3| + ...+ |z,| < 1}. Ve tiech

rozmeérech mu rikame osmisteén.

PRIKLAD PATY Méjme kiiZovy mnohostén dimenze d v R¢. Odvodte pocet jeho k-dimenzionalnich
stén.



