VELKA PISEMKA 7Z OPTIMALIZACNICH METOD

Hodné stésti!

Pisemku vypracovavejte samostatné a bez vlastnich poznamek. MizZete vSak pouzit dostatecné his-
torické kalkulacky. Kazdy priklad je za 6 bodi.

Nezapomeiite vsude uvadét postup. MiiZe vas to zachranit v pfipadé numerické chyby. VSechna
tvrzeni je tfeba radné zdtivodnit, véty z prednéasky ¢i cviceni vSak dokazovat nemusite, vzdy pouze
uvedte, co a kde pouzivate.

Priklady mohou byt rozdilné slozité a proto doporucujeme nejdiive procist vSechna zadani a zacit
od téch, které vam budou pripadat jednodussi.

D: Mé&jme mnohostén P € R™ a nadrovinu h. Podle priniku s mnohosténem oznac¢ujeme nadrovinu
h jako:
e te¢nou, pokud celé P lezi v jednom z uzavienych poloprostortii urcenych h a prunik P Nh je
neprazdny,
e sec¢nou, pokud je prinik P s kazdym z otevienych poloprostorii uréenych h neprazdny, a nebo
e mimobéznou, pokud A neni ani te¢na ani se¢na.

Pivodni program: V dudlu bude:
maximum minimum

max clx min bly

m podminek m proménnych
n proménnych n podminek

1-t4 podminka méa < | y; > 0

i-t4 podminka mé > | y; <0
i-t4 podminka ma = | y; € R
z; >0 j-t4 podminka ma >
z; <0 J-td4 podminka ma <
z; €R j-t4 podminka ma =
PRIKLAD PRVNI Zformulujte celo¢iselny linedrni program pro NP-uplny problém MAXCUT.

Méame zadany graf s kladné ohodnocenymi hranami a chceme najit rozdéleni vrcholi do dvou skupin
takové, ze celkova vaha hran vedoucich mezi skupinami je co nejvétsi. Jinymi slovy hledame nejvetsi
hranovy fez v grafu.

PRIKLAD DRUHY Mame mnohostén v R* uréeny jako konvexni obal této mnoziny vrcholi:

(—3,0,0,0) (1)
(—1,0,0,2) (2)
(0,2,0,0) (3)
(1,4,1,0) (4)
(3,0,0,0) (5)

Pro ¢tvefici vrcholia (1),(2),(3),(4) spocitejte rovnicovy popis {x € Ri|c'z = b} nadroviny, na
které vSechny 4 body lezi. Rozhodnéte také, je-li tato nadrovina secna, te¢nd nebo mimobézna vici
zadanému mnohosténu.



PRIKLAD TRETI Pro problém vrcholové 3-obarvitelnosti grafu vymyslete nejdiive vhodny
celociselny linearni program. Tento program pouze otestuje, zda-li je zadany graf 3-obarvitelny.

Pak tento program zrelaxujte a zdualizujte.

PRIKLAD CTVRTY Prevedte tlohu na standardni tvar, formulujte pomocnou tlohu, s jeji
pomoci naleznéte pripustné bazické feSeni a z ného optimalni reseni.

Pozndamka: Plny pocet bodi je za nalezeni optimalniho feSeni pomoci alespon dvou kroku simplex-
ového algoritmu nebo provedeni alesponn 3 spravnych krokii.

max 2xq1 + 4o
31 —x9 > 2
11lxy — D29 > —2
—T1 — Xy > —26

1,72 > 0

PRIKLAD PATY Pro zadané LP naleznéte optimalni feSeni (a7}, x5, x%) s vyuzitim komple-
mentarity, kdyz vite, ze optimélni Feseni dudlu je (2, 5,0):

max 3r; + 2x5 — T3
—x1+ 29+ 223 <6
T, —x3 <1
T — X9 < 4

T1,22,T3 2 0



