Pisemka 12. 2. 2016

Pifklad 1 (7 bodti). V osudf je umisténo 7 bilych mic¢u a 3 ¢erné mice. Urcete:
(a) S jakou pravdépodobnosti ve tretim tahu tahneme bily micek, tahame-li bez vraceni?

(b) Jaka je stiednf doba ¢ekéni na vytazeni ¢erného micku, tahame-li bez vraceni

(¢) Jaka je pravdépodobnost, ze jsme v prvnim tahu vytahli bily micek, jestlize ve tfetim tahu
byl vytazen ¢erny micek. Uvazujte obé situace: s vracenim i bez vraceni.

(d)¥* Uvazujte situaci bez vracenim. Postupné tahame mice a hru ukon¢ime vytazenim bilého
a derného mice za sebou. Jaka je sttedni hodnota poctu vytazenych bilych micka?

Piiklad 2 (4 bodu). Pro celo¢iselny nahodny vektor X, Y definujte podminénou stfedni hodnotu

E(X|Y). Dokazte
EX = E(E(X|Y)).

Piiklad 8 (5 bodi). Nahodna veli¢cina X' ma rozdéleni s hustotou

1
f(z) = i) proa Sl e proz < 1,

Definujme Y := [X] (tj. Y je dolni cela cast X). Spoctéte P(X = k) pro k=0,1,... a uréete EY.

Pifklad 4 (8 bodi). Pojistovna letos uzaviela 20000 smluv o nahradé skody. Kazdy klient zaplati
roéni pojistné a nezavisle na ostatnich béhem roku uplatni s pravdépodobnosti 0,005 narok na
pojistné plnéni ve vysi 250 000 korun. V nasledujicim vyuzijte centralni limitni vétu (pouzijte
Up,g5 — 1,645, Up,975 = 1,96 a uUp,99 = 2, 33)
(a) Urcete 95% intervalovy odhad poctu uplatnénych skod (tedy interval, ktery obsahne pocet
skod s danou pravdépodobnosti).
(b) Jaké pojistné by méla pojistovna zédat, aby jeji ztrata v daném roce s pravdépodobnosti
0,99 nepresdhla 1,5 milionu korun?
(¢) S jakou pravdépodobnosti pfi roénim pojistném 1350 Ké pojistovna dosédhne vyssiho nez
loniského zisku, ktery ¢inil 2,5 milionu korun? (Vysledek staci uvest ve formé distribuéni
funkce normalniho rozdéleni.)

Piiklad 5 (6 bodi). Definujte nahodny vektor, vysvétlete a spocitejte nasledujici.

(a) Distribuéni funkce dvourozmérného nahodného vektoru a jeji vlastnosti.

(b) Marginalni rozdéleni a jeho vztah ke sdruzenému rozdéleni, Jak pozname nezavislost?

(c) Kovariance a jeji vlastnosti.
L S (d)* Uvazujte hod dvéma Etyfsténnymi hracimi kostkami, modrou a ¢ervenou. Urcete ko-
a% ~ relaci mezi rozdilem vgsledku na modré a &ervené kostce a souétem vysledki na modré a
" ~ Cervené kostce. (Rozdil tedy muze byt i zaporny, odectete vysledek na ervené kostce od

~ vysledku na modré.) i

B{ﬁ bodii). Definujte bodovy odhad parametru. Jaka je jeho interpretace? Vysvétlete
todu momentu. Pomoci vhodnych limitnich vét ukazte, Ze vhodné zkonstruovany bodovy odhad
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@ﬂmého dhodného vybéru a jeho parametrického rozdéleni. MuzZete uvazovat i konkrétni
ako priklad, na kterém své ivahy vysvétlite; napiiklad muzete ukézat bodovy odhad
10sti nuly v Poissonové rozdélent.)

15‘53 ziskat uréeny pocet bodu, celkem 36. K dspédnému napsani
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pﬂﬁ 19 bodii. Tam, kde je hvézdicka, lze ziskat dva body navic.
dek jednoduse vyjadritelny (jedna hodnota, jednoducha funkce). Pokuste
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¢o nejkompaktnéjsiho tvaru (napiiklad nekonecna Fada, uréity integral,. .. ).
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& otézky a jejich podotszky. Vysledky prehledné zapiste.

ivané papiry a vyznacte jejich pocet




